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GABARITO - 12 PROVA

12 Questédo (1) Qual (quais) das seguintes equacdes de ézmdar pode(m) ser associada(s) a uma funcao de
transferéncia discreta? Justifique.

(@) y(k +2) =y(k+1) y(k) + u(k)

(b) y(k+3)+2y(k) =0

(c) y(k+4)+yk+1)=uk)

(d) y(k+5)=y(k +4) + u(k + 1) u(k)
(e) y(k +2)=y(K) u(k)

a) nao pode — produto dendo é linear

b) pode ser uma equacéo dinamica que descreve atespamdicdes iniciais, mas nao é uma F.T.
c) pode ser associado a uma funcéo de transferéiscietdi.

d) nao pode — produto é nao linear

€) nao pode — produto é nao linear

22 Questao (2,5) Calculey(k), em regime permanente, ao sinal de entuéida= —2(k - 10)+ 0,5 sen(0,4).

u(k) Z ¥(k)
- —

72+ 04z+ 003

Superposicdo: Resposta ao degrau de amplitudec£e(ha do valor final 2> 1)
e a senoide. A freqiiéncia da senoide corresporde &xp(-0,4i) = 0.9211 - 0.3894i.
Obs: a amplitude da senodide nao afeta a sua fre@igrolo complexo conjugado sobre o circulo uijar

y(k—o0) = -1,3986(k) + 0,357sen(0,4k-15,64°)
y(k—o0) = -1,3986(k) + 0,357sen(0,4k-0,2731) (em rad&no

32 Questao (2,5) Obtenha o modelo equivalente “seguradqgurdaeira ordem” paras(s) :%3 ,comT=0,5
S

Seg.

_n2 N2
GFOH(Z):(le) Z{G(zs)}zz(z 1) z{ 2 }
S

z z s?(s+93)

—1)2 —1)2 -
_,(2-9* [A B, C |_,(2-)* [2/3 -2/9 2/9
z s? s (s+3 z s? s (s+3)

. (z-1)% | 2/31z  -2/92  2/9z
=2 + +

z |(z-p?* z-1 z-&¥
. (z-1%| 1/3z  -2/9z 219z
=2 + +

z (z-1)2 z-1 z-0,2231

_ 032147+ 01965

Gd
z-0,2231
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42 Questao (2) Obtenha as expressoes para as saidas continuaetadi® diagrama de blocos aba¥ks) e Y*(s).

Rix) Eis) [:_'—1.\'3 ) B :’.l.‘l = Fe(s)
—» ::._‘-;_', Cis) |—» Gis) 7]”.7
R

His) &

E=R-Y*H
Y=E*C(s)G(s)

Y*=E*(C(s)G(s))*
E*: R*_Y*H*

Y*=(R*-Y*H*) (C(s)G(s))*
Y*+ Y*H* (C(s)G(s))*=R* (C(s)G(s))*

v+ (9 =R (CEGE)
1+H* (9)* (C(s)G(s))

E=R-Y*H
E*: R*_Y*H*

Y*=E*(C(s)G(s))*

E*=R*- E*(C(S)G(s))*H*
E*+ E*(C(s)G(s))*H*=R*

E*(s) =R* 1
L+ H(S)* (C(S)G(O)
¥(9 =R+—_COIGE)
L+H(s)* (C(S)G(O)

52 Questéo (2) Considere o controle PID discreto, implemdontam microcontrolador ATMega8, do processo
térmico utilizado no 1° experimento de CDig 2°/2009

a) De que forma a temperatura ambiente afeta o pfojeto

b) Que condigbes sdo necessérias para que o conirdigital seja obtido por emulacéo?

a) Modifica o ponto de operagdo — Necessitarialcatza o controlador para diferentes Pontos de &iay.
Saturacgdo acima e abaixo sdo assimétricas e depatalponto de operacdo - verificagcdo por simulagao

b) Emulacao s6 funciona com taxas de amostragero mltias, 30 vezes a banda passante do procepswacao
assim chamada de “quase-continua”. Se esta conul#g#ié satisfeita o atraso do processo de amosirdggrada
a resposta do sistema.



