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Fig. 12.1

Sistema de
automacao para
farmacia hospitalar
mostrando um robo
selecionando
medicamentos a
serem depositados
em bandejas
personalizadas dos
pacientes
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Fig. 12.2 u o . y
a. Representacdo no 1_
espaco de estados alll D
de um processo a
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b. processo a [ —_
controlar com
retroacao de estado K fe—
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Fig. 12.3

a. Representacaoem ...
variaveis de fase de

um processo a
controlar;

b. processo a

controlar com ©
retroacao de estado
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Fig. 12.4
a. Representacao 20
em variaveis de ol ‘
fase do processo a w
controlar do S

Exemplo 12.1;

b. processo a
controlar com ge
retroacao de

estado
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Fig. 12.5

Simulacao do
sistema a malha
fechada do
Exemplo 12.1
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Fig. 12.6
Comparacao entre
sistemas

a. controlavel e

b. nao-controlavel

—ag

(b)
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Fig. 12.7

Sistema para o
Exemplo 12.2
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Fig. 12.8

a. Diagrama de fluxo de !

sinal em cascata para
G(s)= 10/[(s + 1)(s + 2)] T

b. sistema com a
retroacao de estado
Incluida

Ln | —

Copyright © 2003 LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. Copyright © 2000 John Wiley, Inc.



Capitulo 12: Projeto no Espacgo de Estados

Fig. 12.9

Diagrama de fluxo
de sinal para o
processo a controlar
do Exemplo 12.4
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Fig. 12.10

Sistema projetado com
retroacao de estados para o
Exemplo 12.4

[a—
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Fig. 12.11

Projeto com retroacao de

estados usando um o it o
observador para estimar as _ | Processo [ = | Processo [T
variaveis de estado nao- N bd]
disponiveis: J J
a. observador a malha aberta; ey st Comomdr [ S

(@) )

b. observador a malha
fechada;

. — ® / X T_y-@).i v
c. vista detalhada de um <
observador a malha fechada,

Erro de saida

mostrando a estrutura de B estimado
retroacao para reduzir o erro 'J

de estimacao das variaveis ?

de estado
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Fig. 12.12

Observador de
terceira ordem na
forma candnica de
observador:

a. antes da
Inclusao da
retroacao;
b. depois da
Inclusao da
retroacao

3
(b)
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Fig. 12.13 |

a. Diagrama de
fluxo de sinal de
um sistema
usando a variaveis
da forma canonica
de observador; 4
b. retroacao o
adicional para criar

O observador
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Fig. 12.14
Simulacao
mostrando a
resposta do
observador:

a. a malha fechada;
b. a malha aberta
mostrando os
ganhos do
observador
desconectados
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Fig. 12.15

Comparacao entre
sistema

a. observavel e

b. nao-observavel
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Fig. 12.16

Sistema do
Exemplo 12.6
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Fig. 12.17

Sistema do
Exemplo 12.7
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Fig. 12.18

Projeto de
observador

Proc
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esso a controlar
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Fig. 12.19

Simulacao da 06
resposta ao o
degrau de um "ol
observador: 041
a. a malha -
fechada;

b. a malha 06
aberta com os o
ganhos do ERK
observador iy
desconectados e
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Fig. 12.20

a. Processo a
controlar;

b. observador
projetado para
o Exemplo 12.9
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Fig. 12.21

Controle integral para projeto com
erro de estado estacionario nulo
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Fig. 12.22
Diagrama de blocos simplificado do sistema
de controle de uma antena mostrado na
contracapa dianteira (Configuracao 1) com
K =200

U(s) = E(s) 1325 Y(s)=6,(5)
- -
s(s +1,71)(s + 100)
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Fig. 12.23

Configuracao

Y
=

conceitual de iR 2o
projeto no espaco |

de estados,

mostrando K @\ j
Processo a -

controlar,
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controlador
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Fig. 12.24
Diagrama de fluxo de sinal para
G(s) = 1325/[ s(s? + 101,71s + 171)]

—171
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Fig. 12.25

Processo a controlar com
retroacao de estado para o
projeto do controlador
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Fig. 12.26

Projeto completo no
espaco de estados
relativo ao sistema de
controle de
posicionamento de
uma antena em
azimute, mostrando o
controlador e o
observador

u

11=0,286

Observador

1,=1494
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25+
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Fig. 12.27

Resposta projetada do sistema de "
controle de posicionamento de os
uma antena em azimute: e —_
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a. resposta ao impulso — Tempo (5)
processo a controlar e observador @
com as mesmas condicoes
iniciais, x,(0) = x,(0) =0 "l
b. parte da resposta ao impulso — 16 -
14 +
processo a controlar e observador oL
com condicdes iniciais diferentes, ROy
x,(0) = 0,006 para o processo e 61/
N _ ally
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Fig. P12.1
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Fig. P12.2
(A figura continua)
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Fig. P12.2
(continuagéo)
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Fig. P12.3
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Fig. P12.4

U(s) | Z4(s)
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Fig. P12.5

Capitulo 12: Projeto no Espacgo de Estados

Copyright © 2003 LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.

Copyright © 2000 John Wiley, Inc. 34



Fig. P12.6

Diagrama de blocos de
um aquecedor a gas

Pressao Erro de
de gis pressao
comandada _ de gas
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