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https://cbie.com.br/artigos/como-funciona-a-geracao-eolica/

Fig. 1.5
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Fig. 1.5

Entrada e saida - Elevador
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Controle em Malha Fechada:

= reducao do erro
= ajuste da velocidade da resposta
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* Realimentacgao
Servosistemas

* Reguladores Automaticos
* Controle de Processos

Termos Técnicos — CSD-A

Erro:e=r-y
Erro atuante: e, =r—y_

Em geral, subentende-se:
- Transdutor de Entrada
= Sensor com Transdutor
- Controlador = KD(s)

r, Y, € e, temamesma
dimensao (tipicamente, [V])

Exemplo: Sensor de temperatura |
- Controlador Atuador ~ Processo
_Eim:t-fﬂii:l— ) Sistema
Sensorde = i 2
Temperatura i 4 ‘ \\\ Planta
‘il_'wt:l_t:i ¢ INGSDE £ : o | ‘ \\\
WO, | ¥in(V) |
X l | V.
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Grardo = 1+ E2/EL
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Sensor

LM35(10 mV/°C), filtro PB, ganho Amp. Op.
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Marcos Historicos

* 1788 James Watt

- Controlador centrifugo de velocidade
— maquina a vapor

* 1932 Nyquist

— Estabilidade em malha fechada a partir da resposta senoidal

* ~1940 Bode, Nyquist

— Métodos de resposta em frequéncia

* 1948 Evans

— Método do Lugar Geomeétricos das Raizes
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Mundo aglapor - Canela/RS - www;mundoavapor.com.br
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Mgindo a Vapor - Canela/RS - www.nﬁﬁnddav
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Sistemas de Controle Automatico

Piloto automatico avioes
Robdtica
Processos industriais

— Pressao

— Temperatura
— Umidade

Processos de fabricacao

~1900: 40% da mao de obra na agricultura. Atualmente: USA < 2%; Br ~10%

Revolucao Verde
+

Automacao

Maior parte “desta”
mao de obra
tem profissées que
nao existiam em 1900!

Profissoes do Futuro? 10T, Al,...
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Alguns Sistemas de Controle:

Telecomunicacoes

Orientacao de satélites e antenas
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Robobtica

Soldagem Laser & Selagem
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http://www.msm.cam.ac.uk/phase-trans/2004/Car/Car-Pages/Image0.html

Controle de Processos

SCADA

Supervisory
Control
and
Data
Acquisition
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Automacao Predial

Building Automation: Energy Management

Ethermet

SmARTMESH™
MANAGER

TEMPERATURE
i/ SENSOR

: / LIGHT LEVEL
TEMPERATURE SENSOR

SENZOR

©

Fonte: www.dust-inc.com

Conforto Térmico
Seguranca
Racionalizagao de Energia
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Sistemas de
Controle

Estudo de um Sistema Fisico

— Modelamento Fisico
— Formula¢ao Matematica
— Analise Dinamica

c(t)

Exponential decay generated by
real part of complex pole pair

s+b

G(s) =

3 + 2 a Z + 1 Sinusoidal oscillation generated by
S S imaginary part of complex pole pair

> 1

Complementos - Controle Dinamico — ENE/UnB Prof. Adolfo
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Projeto de
Controladores

Eq. Diferenciais

Func¢ao de Transf.

Eq. De Estados

f

Sistema Modelo Projeto  Testes

A A
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Produto

Sintese € um

Processo
Iterativo !!
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Classificagao de i |
Sistemas de Controle o= il

It

* Lineares x nao-lineares
— Faixa de operacao linear —superposi¢io

* Invariantes x variantes no tempo
— Foguete —reducdo da massa

* Continuo x discreto (clock)

Parametros concentrados x p. distribuidos — EDO x EDP

Deterministicos x Estocasticos (ruido)
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Disciplinas de Controle ENE/UnB

* Controle Classico (CSD)
— Resposta em freqiiéncia, Lugar das Raizes

* Controle Moderno (CEE)
— Variaveis de estado, sistemas multidimensionais, computadores
digitais

Reforma Curricular:
(CSD = Eng. Elétrica)
(CDin = CSD + CEE — Eng. Mecatronica)

* Controle Inteligente (ICIN/Inteligéncia Comp.)

— Redes Neurais Artificiais, Deep Learning,
Reinforcement Learning, Fuzzy, Comp. Evolutiva
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THE 4 STAGES OF 10T MATURITY
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