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RESOLUCAO - 1 PROVA

12 Questéaon(3 Pts) Considere o sistema mecanico a seguir. Goenkk em N/m, fy, fv,, fvs e fi,, em N.s/m e
M1, M, e Mgem kg.

a) (0,5) Quantos séo os graus de liberdade? Justifique.
b) (2,0) Obtenha as equacdes de movimento.
c) (0,5) Qual a ordem deste sistema? Justifique.
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a) 3 graus de liberdade, pois ha trés massas que tem movirmaigpsendentes.

b)
Aplicando o método das impedéancias:

(MyS% +[ fvy + fv,]s+ Ky +K,) X () = (Vs + K, ) X, () = (fvys+ Kp) X5(s) =0
= (fv,8+K,) X () + (M ,8? +[ fv, + fuz]s+K,) X, (S) = (fv38) X 5(S) =0
= (fys+Ky)Xq(8) = (fv38) X5 (S) + (M 5s? +[ fvy + fug + fv,]s+ K, ) X5() = F(9)

c) O sistema € de ordem 6, pois ha 3 equacdes de 22 ordems@&smasticulares, com cancelamento de
polos e zeros, a ordem seria reduzida.
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d) 22 Questép(3 Pts) Obtenha a funcdo de transferéncia Vo(s)/\digsseguinte circuito, onde Op-Amp é
um amplificador operacional ideal. Considere R1=R2=R.
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32 Questao(4 Pts) Obtenha a fungédo de transferéhig{g)/Qi(s), nivel do tanque 2 em relagdo a vazao de
entrada, de um processo de nivel descrito pelas seguintefegliferenciais nao lineares.Ki, e K,sao
constantes.

d
—hl—q| =Koy =y
_t:K12 b —h, =Kg/hy

Obs: O ponto de operagiq,ﬁ,ﬁz) é consequiéncia de uma vazgem regime permanente.
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ddy _d(h -h) _dn . N
it _T_E A =0 —Kypy/hy —hy;

No ponto de operacao: @, = Ky,y/h —h, = KM/E



12 Prova- 2° Sem. 2007 - 160044ANALISE DINAMICA LINEAR — ENE/UNnB

AT = & —adh, +ad,
Add]z - ad‘l - bd]z

dt
(1pt)

Aplicando Laplace:

(As+a)H; —aH, =Qi(s)
—aH; +(As+b)H, =0

(As+a)

(Asa+b) H,-aH, =Q(s)

((As+a)@—a]H2:Qi(s)

HZ(S) - a Hz(s)_ a

Q(s) (As+a)(As+b)-a®> | Q(s) A%?+A(@+b)s+ab-a’

(1pt)



