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Ambiente Inteligente

“Prove servicos aos usuarios de um
ambiente atraves uma rede, praticamente
invisivel, de sensores ¢ atuadores’

=
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Intelligence

Human
Computer

Interaction

Quais servicos?

Quais informacoes
podem ser obtidas,
Pervasive-
Ubiquitous da nuvem? [OT?
Computing

Networks O que ¢ “inteligente™?

(adaptacgao /aprendizado /inovagao)?
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Servicos - Automacao Predial

Seguranca
 (Controle de Acesso
e CFTV

e Incéndio

Conforto (Produtividade)

e Temperatura, Umidade,... (PMV)
* [luminacgao,
 Elevadores, ...

Saude
* Qualidade do ar (renovagao, filtros...)
- CO,

Eficiéncia Energetica
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Escolas
Hospitais
Hoteis
Farmacéutica
Comercial
Aeroportos
Estadios
Domotica
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Aplicagao Elipse SCADA - Energia Elétrica

Energia Elétrica - Circuitos Alimentadores
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Fundamento - Realimentacao

“Compare referéncia e sinal medido e atue de acordo”

Controlador Automatico

Detector de Erro

Referenual
‘ Controlador

I

|

ATUADOR

SENSOR
“Feedback”
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Eficiencia Energetica:
Carro Hibrido  Ar-Condicionado Hibrido

CIDl internal Integrated power electronics Battery pack
combustion
engine

Final drive

5-speed
manual transmission
& automated clutch

manual transmission
& automated clutch Final drive Electric maching
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Fundamento — Resiriamento evaporativo

distnbuidor de agua

/—painel evaporativo

| ventilador
AR EXTERNO N ‘/_

AR RESFRIADO,
MAIS LIMPO E
MAIS UMIDO

) — bomba de recirculacao
de agua
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Climatizacao Hibrida:

Evaporativo-Convencional

MSc Jose Luis Olmos Flores

Termostato (°C) SAIDAS
Setpoint: 23.5
Histerese: 1.0

Umidostato (%UR)
Setpoint: 75.0
Histerese: 5.0

Augiliar (°C) AUX
Setpoint: 21.0 .
Histerese: 1.0

TEMPERATURA (°C)

Alarmes = A Virtual THERM

@ 1 - Sensor 1 desconectado
@ 2 - Sensor 2 desconectado
@ 3 - Alarme no auxiliar
@ 4 - Alarme no buzzer

HUMID

UMIDADE (%UR)

BUZZ
S\Parémetros
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THERM
HUMID
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Ar Condicionado Hibrido

O o — i | e

Evaporativo Split - Ventilador Grelhas de saida de ar
D .
Reservatorio

de agua

Consumo de Energia
(24 horas)

Convencional | 592 kWh

Hibrido 1,95 kWh

=
Redugao de 70%!!

g
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Sensores e Atuadores

Laboratério de Automac&o e Robdtica - ENE/UnB Sensor de Temperaura
Sensor de Umidade
Anemdmetro
Sensor Radiagdo Térmica Média

Piranémetro

Atuador Ar Cond.

Detector de Presenca

Detector Porta/Janela aberta

Medidor de Energia

Camera de Vigilancia

Controle de Acesso

BAS -
Building Automation System
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Mobile thermal comfort
sensor PMV (ISO 7730)
Fd

\I/&m = MSc. Flavio A. R. Oliveira
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Estimativa da Carga Termica
via triangulacao RFID
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Mapeamento RSSI —

Dados coletados pelo robo movel Arami I s
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Rastreamento RFID passivo edercs
Rocha e Filipe Oliveira, 2013)

Supervisério SCADA

SCADABR =~
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Sistema de Rastreamento de Usuarios Sistema de Atuacao
no Ambiente
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Ocupacao via RFID Passivo + Laser

TG2015 Mecatronica
Renata C.M. Chupel e Raissa A. Alves

Ambiente 1




Controle Antecipativo por Estimativa
da Carga Termica em Video

TG2018 Mecatronica
Mariana Pimentel e Alexandre Saran

SalaVizinha %% {3 ;,)/' Temperatura da Sala de
1 Pessoa —0,116 kWh - : Reunt

\:l S Reed Switch Porta

Contagem de Pessoas
QY

Liga/Desliga 7,92 kWh

Antecipativo

Ganho % 26,64%

e’




DyTEE MAC/UnB —
Dynamic Timed Energy Efficient

MSc Vinicius Guimarades, 2014

Sincronismo

Sensor
Node
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Eficiéncia Energética
Edificagcoes Comerciais, de Servigos
e Pablicas
Edificaghio: X000

X OOOOUOOUNOENEE . Etiqueta
B — PROJETO

INMETRO : Etauets
PBE Edifica| 25sst e, CONSTRUIDA

B Edlica/Wind
m Blomassa’/5lomass 1,1%
1.6%
Gés natural/Natural gas
11,3%

m Derivados de petroleo/
ON progucts

4,4%
Pré-requisitos gerais i Envoltéria

¢ . A H Asea total; o0 m

- Circuitos elélricos H

- Aquecimento de dgua i “ - m Nuclear/Nucleor
) i lluminagéo 1,4%

Bonuﬁcaqbes: XXX i Edificagho ou parcela e

r i 30 de g i Asea Buminada: o m*
- Racionalizagdo de agua: x,xx i
- Agquecimento solar de agua: x,xx i “ _ ( [h
- Energia edlica: x,xx i o | arvao e (Md
- Energia solar fotovoltaica: x g?;ﬂflzﬂf:‘ento de ar
U ®) =i

- Sistemas de cogeragio e inovagbes Tipe: wooooooooax  ANC: 00000 m?
técnicas ou de sistemas: X, xx i AC: 00,00 EqNumV: xx.x 2'5!

Elovadores: xa e - mm

B Hidréulica’/Hydro
70,6%

Composicdo da matriz energética brasileira (EPE, 2013).






“Green Buildings”

Basic Cerlitication Silver Certitication Gold Certitication  Platinum Cerliticalion
40 -49 points o — 59 points 60 - 70 points B0 - 110 points

&

Aty Sy tm

2.2 million +

v

* square feet is LEED certified every

day with more than 90,000 projects

using LEED.



nZEB — FAU/ENM/ENE-UnB

Profa. Claudia Amorim
Prof. Joao Pimenta

Prof. Marco Egito

Prof. Adolfo Bauchspiess

Brick, 2014



&l Est;béias enagg ic

nZEB - UnB

Legenda
01. Elementos de protec@o solar calculados para
cada fachada.
02. Melhor aproveitamento da iluminacéo e
ventilac@o naturais.
03. Espacos verdes, que reduzem o efeito da ilha de
calor.
04. Elevada inércia térmica das fachadas.
05. Utilizacao de placas fotovoltaicas, para geracao
de energia.
06. Captacao de aguas pluviais.
Pl - Cobercia / ‘ 07 e 08. Utilizagdo da d'mrni.né -fém'\icn (7) aliada ao
Ei: 1500 @N poco provencal (8), para diminuir a demanda
energética do edificio.
T-:W”I’F 09. Resfriamento noturno: criag@o de aberturas

Legenda

proximas a massa da laje.

L G ‘cooa racnaaa.
o1 02. Melhor aproveitamento da iluminacéo e
_ . ventilagéo naturais.
] L 03. Espagos verdes, que reduzem o efeito da ilha de
| % I

04. Elevada inércia térmica das fachadas.

05. Utilizaggo de placas fotovoltaicas, para geracéo
de energia.

06. Captagéo de aguas pluviais.

07 e 08. Utilizaggo da chaminé térmica (7) aliada ao
poco provencal (8), para diminuir a demanda
energética do edificio.

09. Resfriamento noturno: criacdo de aberturas
préximas a massa da laje.




Perspectivas

« Energy Efficiency Labeling of Buildings
nearly Zero Energy Building - nZEB
Assisted Living

Virtual Campus

Smart Cities

CABEAMENTO HORIZONTAL

ILUMINAGAO
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Adolfo Bauchspiess

www.ene.unb.br/adolfo

adolfobs@ene.unb.br
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