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Jargão 
e 
“Marketing”

n Cibernética
n Prédios Inteligentes
n Inteligência Artificial (e.g. Deep Learning)

n Machine Learning 
n Ambientes Inteligentes
n Pervasive Computing
n Assisted Living
n Mechatronics
n Cyber Physical Systems
n ZEB
n Smart Environments / Buildings / Campus / Cities
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Vivendo de forma conectada (hoje!)

http://perso.limsi.fr/jps/enseignement/examsma/2004/BHATTI/

http://perso.limsi.fr/jps/enseignement/examsma/2004/BHATTI/
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Ambiente Inteligente
“Provê serviços aos usuários de um 
ambiente através uma rede, praticamente 
invisível, de sensores e atuadores”

Quais serviços?

Quais informações
podem ser obtidas, 
da nuvem? IOT?

O que é “inteligente”?

(adaptação /aprendizado /inovação)?
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Serviços - Automação Predial
Segurança

• Controle de Acesso
• CFTV
• Incêndio

Conforto (Produtividade)
• Temperatura, Umidade,… (PMV) 
• Iluminação, 
• Elevadores, …

Saúde
• Qualidade do ar (renovação, filtros…)
• CO2

Eficiência Energética
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Segmentos da Automação Predial ü Escolas
ü Hospitais
ü Hoteis
ü Farmacéutica
ü Comercial
ü Aeroportos
ü Estadios
ü Domótica
ü …

7/88
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Subsistemas

ü HVAC
ü Iluminação
ü Incêndio
ü Energia
ü Grupo Gerador
ü CFTV
ü Controle Acesso
ü Elevador/Escadas Rol.
ü …

8/88
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“Compare referência e sinal medido e atue de acordo”

Fundamento - Realimentação

SENSOR

P
r
o
c
e
s
s
o

ATUADORControlador+ -

Controlador Automatico

Detector de Erro 

Referência

“Feedback”
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Conexão Tradicional
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Conexão por Barramento

AC power line
Bus line

...wireless
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Slide Courtesy of

Conexão Wireless, e.g., ZigBee
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Eficiência Energética:        
Carro Híbrido       Ar-Condicionado Híbrido

Laboratório LARA

Duto

Forro PVC

Split - VentiladorEvaporativo

Reservatório 
de água

Grelhas de saída de ar
Grelha 

entrada de 
ar externo

Damper -
Misturador 

de ar

Compressor
(externo)

Teto

Duto
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Fundamento – Resfriamento evaporativo
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Climatização Híbrida: 
Evaporativo-Convencional
MSc José Luis Olmos Flores



A. Bauchspiess - Laboratório de Automação e Robótica , Dep. de Eng. Elétrica – Universidade de Brasília - Brasil

Ar Condicionado Híbrido

Laboratório LARA

Duto

Forro PVC

Split - VentiladorEvaporativo

Reservatório 
de água

Grelhas de saída de ar
Grelha 

entrada de 
ar externo

Damper -
Misturador 

de ar

Compressor
(externo)

Teto

Duto

Redução de 70%!!

Consumo de Energia
(24 horas) 

Convencional

Híbrido



A. Bauchspiess - Laboratório de Automação e Robótica , Dep. de Eng. Elétrica – Universidade de Brasília - Brasil

Sensores e Atuadores

Sensor de Temperatura

Sensor de Umidade

Medidor de Energia

BAS - 
Building Automation System

Atuador Ar Cond.

Anemômetro

Detector de Presença

Controle de Acesso 

Camera de VigilânciaSensor Radiação Térmica Média

Piranômetro

Detector Porta/Janela aberta
Laboratório de Automação e Robótica  - ENE/UnB
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Sensor Móvel de Conforto Térmico

Mobile thermal comfort
sensor PMV (ISO 7730)

Thermal Radiation

Temperature

Humidity

Anemometer

Supervisory

n MSc. Flávio A. R. Oliveira
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Estimativa da Carga Térmica
via triangulação RFID
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Mapeamento RSSI –
Dados coletados pelo robô móvel Aramis

21
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Rastreamento RFID passivo (Frederico 
Rocha e Filipe Oliveira, 2013)



Ocupação via RFID Passivo + Laser

TG2015 Mecatrônica 
Renata C.M. Chupel e Raissa A. Alves



Controle Antecipativo por Estimativa
da Carga Térmica em Vídeo

TG2018 Mecatrônica 
Mariana Pimentel e Alexandre Saran

1 Pessoa →0,116 kWh

Contagem de Pessoas

Controlador Consumo RMSE 
(Conforto)

Liga/Desliga 7,92 kWh 0,42
Antecipativo 5,81 kWh 0,37
Ganho % 26,64% 11,9%
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DyTEE MAC/UnB –
Dynamic Timed Energy Efficient

DyTEE IEEE 802.15.4

Sensor 
Node

MSc Vinícius Guimarães, 2014



Etiquetagem de Edifícios



“Green Buildings”



“Green Buildings”



nZEB – FAU/ENM/ENE-UnB

Brick, 2014

Profa. Cláudia Amorim
Prof. João Pimenta
Prof. Marco Egito
Prof. Adolfo Bauchspiess



nZEB - UnB



Perspectivas
• Energy Efficiency Labeling of Buildings
• nearly Zero Energy Building - nZEB
• Assisted Living
• Virtual Campus
• Smart Cities



A. Bauchspiess - Laboratório de Automação e Robótica , Dep. de Eng. Elétrica – Universidade de Brasília - Brasil

Obrigado!

Adolfo Bauchspiess

www.ene.unb.br/adolfo

adolfobs@ene.unb.br

http://www.ene.unb.br/adolfo

