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Brasilia — Capital de Brasil

1960 - Presidente J. Kubitschek, Arquitecto O. Niemeyer
~1.000 m sobre el nivel del mar

~2 millones de hlabitantes (Districto Federal)

Lago Paranoa (artificial)
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UnB - Facultad de Tecnologia

UnB - 2010

27.419 estudiantes
1757 docentes
103 cursos

FT ~10% de la UnB
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FT CampuBBaasisia
4 Departamentos

* Ing. Eléctrica

* Ing. Mecéanica

* Ing. Civil

* Ing. Horestall

9 Cursos (40 plazas/semestre)

* Ing. Eléctric:

* Ing. Mecatrémica

 Ing. Redes de Comunicaciones
* Ing. de Computacion

* Ing. Mecanica

* Ing. de Produccion

* Ing. Civil

* Ing. Ambiental

* Ing. Horestall

FT Campus Gama:
5 cursos nuevos
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EnE/UnB

Postgrado en
Ing. Eléctrica
desde 1979

Maestria y
Doctorado

www.ene.unb.br
WWW.pgea.unb.br

Pnnmpal

Sobre o prngramé
Corpo docente
Grupos de pesquisa
Infra-estrutura

Ma midia

Frocesso seletivo
Documentos

Links

Contato

Muoticias

Programa de Pos-Grad

Engenharia de Slstemas Eletrunlcus e de Automacao

Controle e Automacgao - Engenharia Biomgdieg ~Aliefoe| st npag.s F'Fl.'l:E__.:irlu-lﬂ'l des

Seja bemvindo ao site do Programa de Pds-Graduacio em
Engenharia de Sistemas Eletrdnicos e de Automacao (PGEA) da
UnB.

O PGEA ofereca cursos de mestrado e doutorado, e tem em seu
guadro professores doutores qualificados nas areas de controle e
automacdo, engenharia biomédica, microeletrénica

e processamento de sinais. As areas de concentracio e linhas de
pesquisa s30;

¢ Controle e Automacio: ambientes inteligentes; automacio de

processos; controle e filtragem robusta; mecatrénica; robdtica;

identificacdo de sistemas n3o-lineares; redes de automacio;
redes ad hoc e de sensores; redes de sensores industriais;
telematica;

Engenharia Biomédica: instrumentacio; processamento e
modelagem de sinais bioldgicos; aquisicio, reconstrucio e
processamento de imagens médicas: projeto de cateteres;
Microeletrénica: nanoeletrdnica; sistemas integrados de
processamento de informacio; eletrénica organica; fotdnica;
sistemas inteligentes;

Processamento de Sinais: codificacio e processamento de
video e imagem; TV digital; processamento de dudio e voz;

multimidia; processamento de sinais multidimensionais.

pesquUisar. ..

EMEC 2010; deadl

O prazo final de submizs
Annual Internationa

Engineering in Me

Leia mais...
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LARA/ENE/UNnB

ENE: ~50 profesores en 5 areas:
Control y Automatizacion, Telecom., Electronica, Energia y Redes

Areas organizados en grupos de investigacion:
LARA — Laboratorio de Automatizacion y Robotica

Facultad:

Prof. Dr. Adolfo Bauchspiess (Erlangen.de)

Prof. Dr. Alex da Rosa (Unicamp)
Prof. M.Sc. Flavia Maria S.G. A. Oliveira (USC) %,
Prof. Dr. Geovany de Araujo Borges (Montpellier..
Prof. Dr. Henrique César Ferreira (USP) e
Prof. Dr. Jo&o Yoshiyuki Ishihara (USP)

Prof. Dr. José Alfredo Ruiz Vargas (ITA)

Prof. M.Sc. Lélio Ribeiro Soares (UnB)

Prof. Dr. Marco A. F. Egito Coelho (Unicamp)

> BN o
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2 - Automatizacion en BrasilAlgunos Numeros

\ ?_2 - Produrto Interno Bruto, por Paises - Precos Correntes (US$ Billides)

Pais 2003 2004 2005 20006 2007 2008 2009

Estados Unidos  10.960.8 11.712.5 124558 13.1784 13.807.6 14.264.6 14.002.7
Japdo 42349  4.608.1 4.557.1 4363.6 43844 49238 49928
China 1.641.0 1.931,6 22437 2.657.38 3.3824 44016  4.833.0
Alemanha 24443 27442  2.791,7 29150  3.320.9 3.667.5 3.060.3
Franca 1.805.0 2.059.7 2.127.2 2.271.3 2.593.8 2.865,7 2.499,1
Reino Unido 18146 21552 22306 435, 28034 2.674.1 2.007.0
Italia 1.510.1 1.728.9 17128 .865. 2.117.5 23139 1.987.8

13972

Canada

India

Rissia : ; 3 ; 294, 1.676.6
Meéxico 38.7 b 952.- 025, 1.088.1
Australia 527, ; 2. 2 - 1.010.7
Paises Baixos 539, . 29, 78, 868.9
Coréia do Sul : : ; : 049, 947.0

Fonte: Banco Mundial e FMI { World Economic Autloo
LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil




@ ETEC Automatizacion en BrasilAlgunos Nimeros

2010

N,

1.4 - Participacio (%) das Classes e Ativids. no PIB (Valor Adicion.) a Precos Bdsicos

Discriminacio 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008~ 2009*
Agropecudria 6,0 6,6 7,4 6,9 57 i3 5.6 5.9 6,1
Indistria 26,9 271 27,8 30,1 29,3 28,8 27,8 27,3 25,4
Extrativa Mineral 1.5 1.6 1.7 1.9 25 2.9 23 32 1.3
Transformacdo 17.1 16.9 18.0 19.2 18.1 17,4 17,0 15.6 15.5
Construcdo Civil 53 53 47 5.1 49 47 49 5.0
Eletre Gﬁszﬁ;gua; Esgoto e Limpeza Urbana. 30 33 34 39 38 38 3.6 35

Servicos 67,1 66,3 64,8 63,0 65,0 65,8 66,6 66,7
Comércio 118 112 11.5 119 11.2 11,5 12,1 12.4

Transporte, Armazenagem e Correio 5,0 4.8 4.7 4.7 5.0 4.3 43 5.1
Servigos de Informacio 35 3.6 3.6 3.8 4.0 3.8 38 3.6

Intermed financ_, segs . previdéncia compl e se1 6.8 1,5 7.1 5.8 7.1 7.2 1,7 7.6

Atividades Imobiliarias e Aluguel 10,7 10,2 9.6 9.1 9.0 8.7 8,5 82 84
Administracio, Satude e Educacio Publica 15,5 15,5 15,1 147 15,0 15,3 15,5 15,7 16,7
Outros Servicos 13.8 136 13.2 12.9 13.7 145 142 142 15.f

\I/ . Fonte: IBGE
LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil



Automatizacion en BrasilAlgunos Numeros

3.5 - Producdo Mundial de Autoveiculos por Paises

- Em Mil Unidades ‘

N° de
Ordem

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009+

01 China 4.444 5.234 5.708 7.278 8.883 9.345 | 13.791
02 Japao 10.28¢ 10.512 10.800 11.484 11596 11.564 7.935
03  Estados Unidos 12,115 11989 11.947 11.292 10.781 8.705 5.712
04  Alemanha 5.507 5.570 5.758 5.820 6.213 6.041 5.210
05 Coréia do Sul 3.178 3.469 3.699 3.840 4.086 3.807 3.513
06  BRASIL 1.828 2.317  2.531 2.612 2.980  3.216 | 3.185
07  India 1.161 1.511 1.639 2.017 2.254 2.315 2.633
08 Espanha 3.030 3.012 2.752 2777 2.890 2.542 2.170
09  Franca 3.620 3.606 3.549 3.169 3.016 2.568 2.05Q
10 Meéxico 1.575 1.577 1.684 2.046 2.095 2.191 1.55
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Automatizacion en BrasilAlgunos Nimeros

ABINEE- Associacao Brasileira da Industria Elétricaletébnica

Brasil - Faturamento da Industria
Eletroeletronica por Area (Real)

(R$ milhdes)

AUTOMACAO INDUSTRIAL ™ 3.446
COMPONENTES ELETRICOS E ELETRONICOS @ 9.500 8.263
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS 18.369 | 15.003

GERACAQO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA

INFORMATICA 35.278 | 35.278
MATERIAL ELETRICO DE INSTALACAO R 7.954
TELECOMUNICACOES 21.546 | 18.367
UTILIDADES DOMESTICAS © 14.710 | 13.427

11.212 | 10.604

(1) Inclui instrumentacdo e instrumentos eletromédicos; (Série revisada)
(2) Inclui motocompressores para refrigeragdo, eletrénica embarcada e partes e pecas;
(3) Inclui autorra@dios.

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil



Automatizacion en BrasilAlgunos Numeros

Brasil - Evolugcao da Participacdo nas Exportacoes
de Produtos Eletroeletronicos por Blocos Economicos

11%
4% 4%

%

2%

EUA Aladi Argentina Unido  Sudeste China  Resto Aladi  Argenting/' Unido  Sudeste China  Resto
sem Européia  da Asia do sem Européia  da Asia do
Argentina s/ China Mundo Argenti s/ China Mundo

v
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Automatizacion en BrasilAlgunos Numeros

Brasil - Evolugao da Participagao nas Importagoes
de Produtos Eletroeletronicos por Blocos Economicos

6% 5%

EUA Aladi  Argentina  Unido Sudeste  China  Resto EUA Aladi  Argentina Unido Sudeste
sem Europeia  da Asia do sem Européia \da Asia

Argentina s/ China Mundo Argentina
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Automatizacion en BrasilAlgunos Nimeros

Brasil - Fluxo de Comércio de Produtos
Eletroeletrénicos por Area (Exportacdes + Importacdes)

(US$ milhdes)

2009
AUTOMACAQ INDUSTRIAL ™ 842,8 /84,3 984,7 972,65 | 1.564,4 | 2.037,7 | 2.590,0 \2.282,4/)
COMPONENTES ELETRICOS E ELETRONICOS @| 6.929,3 | 7.494,6 | 9.818,6 |11.903,2(14.618,1{16.799,0(21.129,2 lm
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS 2.093,0 | 1.649,9 | 1.370,6 | 1.590,2 | 2.436,3 | 2.904,2 | 3.94/,5 | 3.61/,4
GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA 449,4 386, 1 498,9 5567.,6 826,0 | 1.045,4 | 1.363,0 | 1.330,1
INFORMATICA 858, 1 850,3 | 1.041,4 | 1.404,5 | 1.810,7 | 2.221,1 | 2.554,9 | 2.035,1
MATERIAL ELETRICO DE INSTALACAQO 579.,3 600, 1 /88,4 798,3 959.8 | 1.044,1 | 1.369,3 | 1.129,5
TELECOMUNICACOES 2.050,1 | 1.938,8 | 2.065,8 | 3.925,8 | 4.349,1 | 4.512,4 | 5.742,8 | 4.032,0
UTILIDADES DOMESTICAS ® 907.7 | 1.114,7 | 1.443,1 | 1.749,8 | 2.389,5 | 2.788,2 | 3.228,8 | 2.544,8
(1) Inclui instrumentacdo e instrumentos eletromedicos; (Série revisadal)

(2) Inclui motocompressores para refrigeracdo, eletrbnica embarcada e partes e pegas;

(3) Inclui autorradios.
Fonte: MDIC/SECEX
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Algunas Publicaciones en el Area Sistemas Intelege

»Congresos Nacionales (en Brasil)
»Congresso Brasileiro de Automatica
»Simposio Brasileiro de Automacao Inteligente
»Congresso Brasileiro de Redes Neurais

»Simpodsio Brasileiro de Redes Neu

=Revistas Internacionales
=*Neural Networks, IEEE Transactions on
"Fuzzy Systems, IEEE Transactions on
=|ntelligent Systems Engineering
=|ntelligent Systems, IEEE

*|ntelligent Transportation Systems, IEEE Transactions on




Introduccion -Sis NEpETiess

Inteligencia Artificial

Ramo de la ciencia que estudia el conjunto de
paradigmasque tratan de justificar como la conducta
Inteligentepuede surgide las implementacion
artificiales, en las computadoras.

Inteligencia:
aprendizaje, adaptacion, comprension

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil




Paradigmas de IA

Simbolista ® —— (Lisp, Prolog) - Sistemas Especialis

Paradigma
de 1A Conexionista< Simbélico - Fuzzy

Numérico
( ‘ Sub-Simbdlico - RNA

Inteligencia:
aprendizaje, adaptacion, comprension

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil
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(&) Modelo basiconpatooeartificial

. Sinapses
wil P o
neuronio i
wi2

wi3

P

Sinapsis excitatorios; > 0,

polarizac&o Sinapsis inhibitoriatvij < 0.

Funcion de
activacion sigmoide
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El Perceptron Multicapas y el
algoritmo “backpropagation”

Rumelhart, Hinton e Williams, 1986

X

El error derivativo cuadraticaes definido po

0% = 250k
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Logica Difusa

 La teoria de conjuntos difusos fuei propuestalotfi Zadeh en 1965.
* Fue mal entendido de largo.
* A mediados de los 80 Mamdani se utiliza para édsedntroladores difusos.

Emular la Fisiologia
Redes Neuronales Artificialg

Emular Psicologia
Légica Difusa

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacéo e Robdtica , Dep. de Eng. Eldtmizersidade de Brasilia - Brasil




Logica Difusa

De acuerdo a la disponibilidad de un especialista
0 muestras de un de sistema el paradigma difuso o RNA son masd@ropi

Problema Descripcion Parcial (Incompleta) del Sistema

Informacion

Disponible el

Paradigma Difuso Redes Neuronales Artificiales

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil




Sistemas Difusos

e Sistemas difusos son sistemas baseados en coantdmi
(Sistemas Expertos).

Base conocimiento Base hechos

R1: Se Ae B entdao C A
R2: Se D e E entac B

D

Maquina de
Inferencia

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil




| a interaccion con el mundo real

,Fuzzyficacion y Defuzzyficacion®

Val O re S .Ichl:JaZg?é-n ..... Bal'nfCOde Re gl aS 5 f[l)ceafg IZ(,)Zny Val O re S
Exactos AU LIGE Exactos

Un control de retroalimentacion sobre la base awro@dor de logica difusa (inteligente) tendrisilguients
estructura, donde F. I. D. Fuzzyficacion, InferanciDefuzzyficacion.

> O—> F I D. —> Sistema | ——»

|

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil



() Un ejemplo de control difuso

Banco de reglas

Si T esFrioy U es Seco eroncesP es Bgja

" es Caliente y U es HUmedo entonces P es
T es Tibio y U es Media entonces P es Alta

| T es Caliente y U es Seco entonces P es M

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtmozersidade de Brasilia - Brasil



4 - Algunos Proyectos de la UnB

» Sistema de Nivel de Liquido

sInspeccion de Lineas de Transmision

Difuso e Vista parcial del LARA en UnB
» Confort Térmict .

* Ambientes Inteligentes

*Ahorro de Energia con
aire acondicionado hibrido

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil




Laboratorio de Ensefanza de Automatizacion Remota.

Jq- - = -3 ] ; : = = _
Define Controller -
Prop. ! Prop. Int. 0.1 0.3 Send Controller 1
Prop. Deri. @ PID Control Kp Ki Kd Send Controller 2
Define reference

Step ) Sguare 4 Send reference 1
Triangular _) Senoidal Frequency Amplitude Offset Send reference 2
Stop Experiment Finish

LM oo

16

12

0a

04

[uli]
40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Segundaos

20 40 B0 B8O 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Segundos

Edit reference Show Plots:
[v] Reservoir-1
[v] Reservoir-2
[v] Reservoir-3

[v Actuator-1 [v] Actuator-2 9,65 cm




Diagrama Esquematico

Tanoque 3

Eesetvatanio

30/48
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() Modelo Dinamico

Bernoulli:

dhy

dt
dh,

dt
dh dhy

dt

—— =q,; + signal(h; — hl)k‘/‘h; hl‘ kyhy,

= q,, + signal(h; — h, )k\/‘hS 1, | —ky/h, |

" i

= —signal(h; — hl)k\/‘h; hl‘

— signal(h; — h, )k\/ ‘113 — h,

"

No Lineal, Acoplado y Multivariable

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil




Controle Fuzz

em Simulink
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CONTROLE FUZZY DO PROC ESSD WULTFTRHOUES

Gain Inaggratart
e o
. L h
M2 a1
Furzy Logic Canlraller { e
w1 " h1 ]
Gain : .
Inagria
’-Dulz
#o_ ) ” 2
M e /\}(X\ i
i ™
Ml
Fuzny Logic Caniraller 2 Tangques feaplades
e luznyplalmal
TaFik
g NN
1
u
lurzyphlmal

TaFikl
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Respuesta a las
sefales de pruebs
niveis 1 e 2:

ontol Diuso .

=24

=22

8l o)

=20

15

15

14

1=

i H i H i
] 100 =200 =0 <00 SO0 =00

Termpo (=)
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de transmision eléctrica

Proyecto Carcarah
-Expansion Ltda
-ANEEL




Inspeccidon de Lineas de Transmision

ccion
ad
lores
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Inspecao de Linhas de Transmissao

WAVVay
\g?'

\I/ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil
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Espaciadores
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> |nspeccion de Lineas de Transmis

/73
((_

Inspeccion de lineas de transmision tradicionales:

e Inspeccion aérea con un helicéptero
Personal de tierra

e (Costosos y caros

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil




-

@ ETEC

** |nspeccion de Lineas de Transmis

s Adaptacion de vehiculos aéreos no
tripulados (UAVS))

= Proyecto de Investigacion UnB/ANEEL -
Expansion

e Desarrollo de un vehiculo aéreo no tripulado
para ayudar a la inspeccion de las lineas

39/16
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Ejemplos de imagenes con
la garra defectuosos

T .
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Clasificacion de las Fallas - RNA

Projegén X x Projegan Y

| T (A treinamiento: 70
2 1] TS imagenes
50 100 150 200 250 300 350 — 4 -. i L] -‘-‘—-_ 4

Eixo X

: pruebi 25imagene
Proegdo Xx Prjegdo ¥ —_— validacion: 25 imagenes

red de formacion con 10 armonicos
= Error de classificacion de 2 imageng
= red de formacion con 12 harmonicos
= Error de classificacion de 1 imagen
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Processamiento de Imagenes

— Procesamiento de Imagenes
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Ahorro de Energia (~30%)

A=A
Campus UnB (2007) 995 acondicionadores de aire de ventana Eﬁ%iﬁ;ﬁaﬁ}
>R$1.000.000,00/afio (1US$ ~ 1,77 R$) i 1oy

e E| Confort e y el ahorro de energia

e Factores
temperatura,
humedad,
temperatura externa,
radiacion solar ,
Habitaciones contiguos,
Presencia de personas,
Muebles en las habitaciones,
fuentes de calor (e.g., computadoras),
ventanas,
calentadores
aire acondicionado
etc.
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AT

@ ETEC
e 2010

PMV — Predicted Mean Vote

PMV - Nivel de Confort ’ !
Muy candente » Indice de Confort

ENE ’ .

Caliente Termico ISO 7730
Cémodo

Un poco frio

Frio

Demasiado Frio Temperatura

Humedad
Velocidad del Viento
Radiacion Térmica

w b [23¢ o}

Atividad
Vestimienta

PPD - Predicted Percentage of Dissatisfied
N

-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
PMV - Predicted Mean Vote
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«% ActionView - Run Time - [AR CONDICIONADO]

glgpresentar AcBo  Editar Exportar  Imprimir  Configuracio Janela  Agessorios  Ajuda _|E|£|

@ ) N % b B0 7 - i T o) 2 B

ﬁ SFIN HORA KMC

ENGENHARLA DE AUTOMAGAC

e @ @
SALA CIRCULACAO

) ° Bw

TEMPERATURA EXTERNA

Eﬁ,ﬁﬁ *C

daces ; : '

. a P o
:____r_! ‘I'...-E fhe é 51
SETPOINT ] ——r— 2 \ i SALA DIRETORIA
- - -
pa.50 °C ‘|  SALA DESENVOLVIMENTO L &
<" p522°C ' :
— @ - TR S oy
= @ - RN TEMPERATURA EXTERNA
- B P6.93°C /" P65 -C

TEMPERATURA EXTERNA

52,46 *C

22110/2008 | 13:47:585




P -

@ _FETEC I E
Rad_S I
-
(7) T .
£l T_extl I_| —Pp[extern disturb
’ | T_vica Ut Fuzzy
.J'LI'L +, _
SI I\/I U LACION r g T
P|Cool_on_off I
1 4 ® Oper
S|mUI|nk Pointl |'> Room 1
Fuzzy-l AWUpCiti 1 [T vict ‘
P ro Ce S S O M I M O : —pp-{extern disturb r: T_vicz “
I - )4 p|T vict Tc2H T_vic3
= 4 habitaciones > vica Room 4
f | T_vicd
. . -1 |—> T2
= 3 acondicionadores | Cool_on_of
. > Room 2
T ext2 |_':ZZV" Al KWh / ISE
—>I Pp-[extern disturb
Rad_SZ_ P . 1
| T_vic2
= .
| T vic4 -
Yo ot > | Cool_on_off
ref sq > Room 3

Oper.
Point oP Fuzzy-l AWUpCitrl3
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Controlador

! Passif > ." P.

Work Hour| (% Passif PWM1

predialSpin ork Hourl

difExt

CS— switch K11 ~F¢.”I” 2)

y KWh/ISE
Prod. Inteq.

\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil



1) IF (erro = p) AND (setpoint = set)
AND (Difext =d ) THEN (output = p)

2) IF (erro = n) THEN (output = zero)

0 T
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Automatizacion Inalambrica
Caracterlstlcas basmas del radio

ZigBee technology
relies upon IEEE
802.15.4, which has
excellent performance
in low SNR
environments

EAL Error Rate (BER)

Signal-to-Noise Ratio (SNR)

Freguency License Geographic Data Channel
Band Required? Region Rate Number(s)

902-928 MHz No Americas 40kbps 1-10

- 2405-2480 MHz
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M|

Automatizacion Inteligente de Edificios

0
]
iy

= e

—

I
T

B

Laboratério de Automacgdo e Robdtica - ENE/UnB Sensor de Temperatura

Sensor de Umidade
Anemdmetro
Sensor Radiagdo Térmica Média
Pirandémetro

Atuador Ar Cond.

Q.

Detector de Presenca

Detector Porta/Janela aberta
Medidor de Energia

Camera de Vigilancia

Controle de Acesso

BAS -
Building Automation System

LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratério de Automacédo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtiiizersidade de Brasilia - Brasil



Modulo de sensor movil
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ST

@ i‘ls"’l EC

Aire Condicionado Hibrido

Split - Ventilador Grelhas de saida de ar

eservatorio
de agua
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Aire Condicionado Hibrido

Camera Panel
Por evaporacion

" _ ' T Ll Mezclador de agua
h = - BT T [ B
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Aire Cond. Hibrido: Evaporacion-
Convencionales

‘ MT-531R4 st

TEMPERATURA (°C)  Termostato (°C) SA[DAS

Alarmes ™ AVirtual Sc.elpoinl: 235 THERM sitra*d
Histerese: 1.0 .

@ 1 - Sensor 1 desconectado Umidostato {%UR) @

@ 2 - Sensor 2 desconectado Selpoint: 75.0 HU'M'D

@ 3- Alarme ho auxiliar Histerese: 6.0
@ 4 - Alarme no buzzer UMIDADE (%UR) Augiliar (°C) AUX

Setpoint: 21.0 . X
Histerese: 1.0
(3

Qe BlLER EE 2>
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P -

@ree - Establlidad de los Sistemas de
Control en Red

Pacote
perd{ido
Sensor f

r}h ({1+1 )h } (Q+2)h

ont roladoré ﬁ(h 5 _: i ;{:H h+t;y,
C Q_z a .
Tk

Atuador

i/ Fd =l
\I/ LA?I\ A. Bauchspiess - Laboratorio de Automacgéo e Robotica , Dep. de Eng. Eldtieersidade de Brasilia - Brasil




- |dentificacion RFID para la
carga termica del ambiente
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P -

@ ETEC

— " ldentificacion RFID para la
=% carga termica del ambiente
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MENOS ENGENHEIROS
NGmero de profissionais a cada 10 mil pessoas

5 MAIORES

—_—
o %
vy |

[:] Coreia do Sul
W= Finlandia
%ﬁé@ Portugal
@ China

@'slwéquia

5 MENORES
Bea| Eslovénia
g Chile

= Grécia

L
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EMERGIN
MECHNOLOGII

W E

HOJE - Avatar, console portatil Nintendo 3Ds.

AMANHA - cel. Samsung W960: 2D para 3D (sem 6culos)
2. Combustivel Solar

HOJE - biocombustivel - cana, milho ou mamona.

AMANHA - Joule Biotechnologies - sintetizar o combustivel
diretamente da luz solar.

3. Células-tronco para tudo

HOJE - células-tronco podem virar qualquer célula.

AMANHA - Cellular Dynamics - células do coragdo para a
Roche.

4.

HOJE - Alguns aparelhos ¢/ acesso a internet e alguns
programas ja contam com intervengoes ao vivo de
sites como o Twitter.

AMANHA - TV tradicional com as redes sociais -e.g.
Twitter e Facebook.

5.
HOJE - armazenamento infinito, Google Docs, por exemplo

AMANHA - informacdes em tempo real - muda publicidade
na rede. trending topics do Twitter - produtos
relacionados em destaque.

Tendencia (2010) del
MIT para el futuro

6. Implantes soliveis
HOJE - Implantes ndo-biodegradaveis, invasivo

AMANHA - Univ. de Tufts, nos EUA, implantes eletrénicos
feitos de seda. Sem uso equipamento se dissolve.

7. Concreto verde

HOJE - 2,8 bilhdoes de ton. cimento 2009 — 5% emissoes
CO, — aquecimento global.

AMANHA - 6xido de magnésio acrescido na férmula, o
cimento absorve mais CO2 do que foi emitido .

8. Agindo juntos
HOJE - células cancerigenas se tornam resistentes a med.

AMANHA - empresa Genetech - 2 compostos: um barra
tumor; outro estimula vasos sanguineos a alimenta-lo.

9.

HOJE - Células fotovoltaicas - sdo mais baratas que painéis
solares comuns, mas menos eficientes.

AMANHA - nanoparticulas de prata, novo material gera 30%
mais energia que as células fotovoltaicas trad.

10.
HOJE - buscar por tweets através de hashtags ,Google tb.

AMANHA - geolocalizacdo e outros, o Google ve quais 0s
tweets e updates mais relevantes. classifica contetdo
tempo real.

(Fonte: Veja e Agéncia Estado)
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6 — Conclusiones

q-
—)
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|Gracias!

Adolfo Bauchspiess

www.lara.unb.br/~bauchspiess

bauchspiess@lara.unb.br
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