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Instrucoes

e A prova consiste de quinze questdes discursivas

e Aprova terd a duragdo de 1h45

e Naio é permitida consulta a notas de aula, todas as formulas necessarias sdo fornecidas
no final da prova.

e Toda resposta devera estar contida nas folhas da prova. Folhas adicionais serdo
fornecidas para rascunho.

e (alculadoras nao podem ser utilizadas
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Questao 1
Encontre o produto (5 + 7j)(3-2j)

i) Na forma a + jb
ii) Na forma pe/?

x=(G+7)3—-2j)=15—10j + 21j + 14 = 29 + 11

p =+/292 + 112 =962

11
0 =tan 1 —
an 29

Questao 2

Qual o valor de j1° — ;15

j10 _j15 — (]-2)5 _j(jZ)7 — (_1)5 _j(_1)7 =1 +j

Questéo 3

Ache as raizes de x8 — 17x* + 16

(x"?2—-17x*+16=0

>x*=1oux*=16
=>x?2=+1oux?=+4

>x=*Flouzxjout2ouzt?2j
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Questéo 4

Encontre a equacéo da reta y = f(x), sabendo que ela passa pelo ponto (3,3) e que é
perpendicular aretay = 2x — 6.

A
y = 2x-6

v

y =19

Podemos escrever y = f(x) = ax + b.

Pela figura podemos ver que % = —% =a, e sabemosque 3=3a+b=b= 3

Desta forma, temos, 2y = —x + 9

Questédo 5

Esboce o graficode y = |x — 2| + |x + 6]

—(x=2)—(x+6) ,x < —6 —2x — 4 X < —6
y=<{—-(x-2)+(x+6) ,-6<x<2= 8 ,—6<x <2
x—=2)+(x+6) X =2 2x +4 X =2
20 /// 4
15— ‘\\‘\ N //// T
i S~ 7 ,

Questéo 6
Simplifique a expresséo a seguir até encontrar um numero inteiro

x = 419927 + 10g,(87)

x = (2210927 + log,(2%1) = (210927)2 +21=72+21=70
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Questao 7
Sabendo que um fator de 3dB equivale ao dobro da poténcia, converta

e 200W em dBm
e 5x10°1°WemdBW

200W = 2 X 10°mW = (3 + 5 X 10)dBm = 53dBm

1 -9
5x 1071w =

W = (=9 X 10 — 3)dBW = —93dBW

Questéo 8

Sabendo que um sinal com 1nW é amplificado com um amplificado com ganho de
53dB, qual a poténcia da sinal na saida?

Sabemos que 53dB = 2 x 10°, portanto, temos na saida

Poye = 107°(2 X 10°)W = 2 x 107*W = 0,2mW = —7dBm

Questéo 9

Se dois sinais com poténcia 13dBm forem somados, e considerando que a poténcia da
soma € igual a soma das poténcias, qual a poténcia do sinal somado?

A poténcia na saida sera o dobro da poténcia de cada sinal individual, portanto,
teremos 3dB a mais, ou seja 16dBm de poténcia.
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Questao 10
Calcule
. 3-27 3x?
e lim= = lim = = 27
x—3 X—3 x-3 1
. _ .t .1
o limte!=lim==1lim==0
t—oo X—o0 € xX—o00 €
Questao 11

Ache a equac&o da reta tangente ao gréafico y = x5/3 —y/x no ponto de abcissa x = 64.

ay _5.2/3 _ 1~ _ 53z _ L o @ 516 L 1277
ax 3% 2% 2_3(\5) vz © ax x=64 3 16 48
Aretaédadapory:%x+b,
5
em que y(64) = (V64)” — V64 = 1016 = %64 th=b= —2°3ﬁ
Portanto, temos
1277 2060
Y =748 3

Questéao 12

Ache os valores maximo e minimo da expressdo y = (x? — 1)3 no intervalo [—1,2].

Nos extremos do intervalo temos y(—1) = 0 e y(2) = 27.

.. . d
Os pontos de maxima ou minima local podem ocorrer em d—z =6x(x>—-1)2=0,0u

seja, em x = 0, ou x = +1. Nestes pontos, temos y(0) = -1 e y(1) = 0.
Portanto, temos

Ymin = — 1,8, Ymax = 27
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Questao 13

Sabendo que fy(x) =c(1 —x) ,—1 < x <1 é uma fungéo densidade de probabilidade
da variavel aleatoria x

i) Qual o valor de c?
ii) Qual a probabilidade de que x<0?
1

1
f c(1—x)dx=1=>2c=1=>c=§
-1

0

1 3
Pr(x < 0) =f E(l—x)dx=z

-1

Questéo 14

Quantas permutacdes diferentes existem das letras A,B,C,D,E,F em que a letra E n&o
é a ultima?

Nperm = 6! — 5! = 5(5) = 600

Questéao 15

. . in3
Calcule o valor de sm’z—c —3sin2x + %, para x = g

NEP +1_3n_\/§ 1
sin SIN1 4sm2 = 2 4



