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2.3 Transformada de Fourier



Princípios de ComunicaçãoProf. André Noll Barreto

Transformada de Fourier (1)

• Como representar um sinal não periódico no domínio da freqüência?

g(t)
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Transformada de Fourier (2)

• Criamos um sinal periódico gT0(t) com período T0
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Transformada de Fourier (3)

• Sinal periódico gT0(t) pode ser representado por uma série 
exponencial de Fourier
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Transformada de Fourier (4)

• definimos






 dtetgfG ftj 2)()(



)(
1

0

0

nfG
T

Dn 



Princípios de ComunicaçãoProf. André Noll Barreto

Transformada de Fourier (5)

• Podemos reescrever







n

tnfj

T e
T

nfG
tg 0

0

2

0

0 )(
)(



0

00

1
 definimos

0, com

T
f

fT











n

tnfj

T effnGtg 0

0

2
)()(





Princípios de ComunicaçãoProf. André Noll Barreto

Transformada de Fourier (6)

• No limite f 0 temos a integral
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Transformada de Fourier (7)
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Transformada de Fourier

  



 dtefGfGtg ftj- 21 )()()( F

)()( fGtg 

• G(f) é a densidade espectral de g(t)
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Linearidade da Transformada de Fourier
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Transformada de Fourier de algumas 
funções (1)

• Pulso retangular (função porta)
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Transformada de Fourier de algumas
funções (2)

• Impulso (delta de Dirac)

  1)( tF

)()( ttg 

0 t

)( fG

0 f

1

)(tg

0 t

1

)()( ffG 

0 f

  1)( f1-F



Princípios de ComunicaçãoProf. André Noll Barreto

Transformada de Fourier de algumas 
funções (3)

• cosseno
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Transformada de Fourier de algumas 
funções (4)

• Funçao signum (sinal)
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Transformada de Fourier de algumas 
funções (5)

• Funçao degrau
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Transformada de Fourier de algumas 
funções (5)

• Funçao degrau
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (1)

• Simetria
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (2)

• Escalonamento (Expansão/Compressão)

• Expansão/compressão no tempo = compressão/expansão na freqüência
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (3)

• Deslocamento no tempo

• Deslocamento na Freqüência
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Deslocamento na freqüência (Exemplo)
• Modulação por cosseno
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (3)

• Convolução 
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (4)

• Diferenciação no tempo

• Integração no tempo
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (5)

• Função Conjugada
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Propriedades da Transformada De 
Fourier (6)

• Área de g(t)

• Área de G(f)
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