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2.62 Revisao de Probabilidade
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Probabilidade — Conceitos Basicos (1)

Experimento aleatorio com diversos resultados possiveis
- Exemplo: rolar um dado — (1, 2, 3, 4, 5, 6) B
el

Eventos s&o conjuntos de resultados
- Ex. NUmero par — (2,4, 6)

Espaco de amostras § € o conjunto de todos 0s possiveis resultados

de um experimento aleatorio
- Cada resultado é um ponto de amostra

- EX. S:{C1>C2>C39C4>Q59C6}

Evento Ay (nUmeros impares)
s LN

m Evento Az (nimeros impares)

Evento B (numeros < 5)
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Probabilidade — Conceitos Basicos (2)

« Todo subconjunto de .§ € um evento

« Operacoes em conjuntos se aplicam a eventos

AUB=161£2165 40 6o
A ﬂB éyliéys ,0UAGB

=1{¢s.¢s) ,OUBS

. Eventonulo =9

« Se AB = @, eventos sao disjuntos
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Definicao de Probabilidade

A/nl]nero de tentativas com resultado no evento
_N(A A
f (A) = lim %

N—0
namero de tentativas de um experimento
frequéncia relativa do evento A
« Designamos a probabilidade do evento Acomo P(A)= f(A)

L Ex. PE) =3

. 0<P(A)<1
. P(A)+P(A)=1
© P(§)=1=P(@)=0
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Probabilidade Condicional

* Probabilidade de um evento dado que outro ocorreu

Probabilidade de B dado A

P(AB)

PBIA =S5

P(AB) _ P(B|A)P(A)

AR =) P(B) N

regra de Bayes
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Eventos Independentes

* Eventos A e B séo independentes se
P(B|A)=P(B)
P(A[B)=P(A)

P(AB)=P(A)P(B|A) =P(A)P(B)
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Tentativas de Bernoull

Chamamos de sucesso a ocorréncia do evento A em um experimento
P(A)=p
P(A)=1-p

Fazemos n tentativas independentes deste evento

n
P(k sucessos em n tentativas) = (kj p“(L- p)"*

n n!
,onde S
[kj kl(n—k)!




Variaveis Aleatorias

» Para cada resultado de um experimento aleatério definimos um valor

X(&))

* X € uma variavel aleatoria que pode assumir valores x;
Px(xi) — P(X = Xi)

* Exemplo

Px (Xl) — P(é/l)
Px (X4) - P(§4) + P(QVG)
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Variaveis Aleatorias Discretas

Valores x; assumem valores discretos

’ ZPX(Xi):]'

Exemplo: V.A. x € a soma de dois dados

P, (X)
6/36
5136 : ! :
A[36 | I
3/36 |
oy ! !
/36| 9 | \ / IT
234567 89101112 X
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Funcao de Distribuicao Cumulativa (CDF)

F.(X) = Pr{x < x}
* Propriedades:
F.(x)>0
F, () =1
F.(—©)=0
X, <X, = F (%) <F/(X,) (CDFecrescente)

« Exemplo:
- X € 0 numero de caras em 4 lancamentos de uma moeda

R e

0,8

0,6 -

0,4

-1 o 1 2 3 4 S
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Variaveis aleatorias continuas

« Valores x; podem assumir qualquer valor em um intervalo continuo

- Exemplo: V.A. x & a temperatura em um determinado local

* Probabilidade de x assumir um valor especifico € zero!
Prix=x}=0

« Mas podemos definir a probabilidade de x assumir um valor em um
determinado intervalo

Prix < X < x+Ax}=F, (x+Ax) - F(x)
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Funcao Densidade de Probabilidade
(PDF)

B om0 =[" pox)x

P, (X) =
* A probabilidade em um determinado intervalo é
Prix, <X <X, }=F, (%)~ F,(¢) =] p,(x)dx

* Propriedades:

[ p(xdx=1
lim p, (x)=0

|X|—>o0
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Variavel Aleatoria Normal ou Gaussiana

-X“/2

1 2
P, (X) :Ee /

P, (X)
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Densidade de Probabilidade Conjunta

Prix<xy<yj=F,(xY)

F.,(%Y)

2

0
px,y (X’ y) _ axay

* Densidade de probabilidade marginal:

P, () =] Py, (% y)dy
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Valor Esperado

« Para variaveis aleatorias discretas

Ehd-x= 3 xR, x)

Para variaveis aleatorias continuas
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Momentos de uma variavel aleatoria

¢ Momento de ordem N
E[x"]= [~ xp, (x)ax
¢ Momento central de ordem n

el )= [ (x-%)" p, (x)ax
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Teorema do Limite central

- A soma de um numero grande de variaveis aleatorias independentes
tende a uma v.a. gaussiana

1 e—(y—m)%j2

o271

m:ZX_i
o :\/E{(y—§)2]= \/Z E{(Xi _X_i)z]

p,(y) =
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Correlacao

o,, =E[(x—xXy-¥)]=E[xy]- E[x]E[y]

Se o,,=0 , variaveis aleatorias sdo descorrelatadas

X e y sado independentes = X e y sao descorrelatadas
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Estimacao Linear LMS

« Como estimar o valor de y com conhecimento de x ?

- Estimacao Linear pela Minima Média Quadratica (Linear Mean
Square)

- Estimativa Ytambém é uma variavel aleatoria
* Queremos minimizar o erro quadratico médio

Els*]=Ely-9Y|

fazendo
Y =ax
* obtemos
q = E[_XY] _ Ry
Elx?| R,
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