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1. Panorama da
engenharia de controle
e automacao



1.1 Designacao

* O Engenheiro de Controle e Automacao
recebe a seguinte designacao profissional do
CONFEA:

— Grupo: 1 Engenharia

— Modalidade: 2 Eletricista

— Nivel: 1 Graduacao

— Codigo: 121-03-00

— Titulo: Engenheiro de Controle e Automacao



1.2 Atribuicoes

* Destaca-se que a estrutura do Curso foi
concebida para que o aluno receba atribuicao
profissional basica semelhante aos
Engenheiros Eletricistas, com énfase nas
seguintes areas de atuacao:

— Controle e automacao de processos;
— Informatica industrial;
— Engenharia de sistemas e produtos;



1.2 Atribuicoes

* Nessas areas, o Engenheiro de Controle e Automacao
recebe atribuicoes para exercer 18 tipos de atividades:

— Supervisao, coordenacao e orientacao técnica;

— Estudo, planejamento, projeto e especificacoes;

— Estudo de viabilidade técnico-econOmica;

— Assisténcia, assessoria e consultoria;

— Direcao de obra e servico técnico;

— Vistoria, pericia, avaliacao, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

— Desempenho de cargo e funcao técnica;

— Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e
divulgacao técnica; extensao;



1.2 Atribuicoes

* Nessas areas, o Engenheiro de Controle e Automacao
recebe atribuicoes para exercer 18 tipos de atividades:

Elaboracao de orcamento;

Padronizacao, mensuracao e controle de qualidade;
Execucao de obra e servico técnico;

Fiscalizacao de obra e servico técnico;

Producao técnica e especializada;

Conducao de trabalho técnico;

Conducao de equipe de instalacao, montagem, operacao, reparo
ou manutencao;

Execucao de instalacao, montagem e reparo;
Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;
Execucao de desenho técnico.



1.3 Objetivos do controle de processos

Gerais Especificos
* Seguranca e Atenuar disturbios
— Pessoas e equipamentos e Garantir estabilidade
 Motivacdes econdmicas e Otimizar desempenho (S)
— Atender especificagbes de * Combinacdo das acima
qualidade

— Minimizar gastos energéticos

— Minimizar desperdicios/
consumo de insumos

— Maximizar produtividade e
eficiéncia

— Maximizar tempo de vida dos
equipamentos

* Minimizar impactos no meio-
ambiente



1.4 O que o mercado quer do
profissional?

Dominio técnico (teoria x pratica);
Planejamento;

Cumprimento de prazos;
Compromisso;

Velocidade;



1.5 Como o mercado solicita o quer
dos profissionais?

1. Aprovacao em concursos (Empresas publicas)
2. Contratos de trabalho



1.5.1 Exemplo de objeto de contrato
na area de manutencao

 Executar a manutencao industrial dos gasodutos
de uma Malha para os equipamentos mecanicos
e elétricos, instrumentos e apoio operacional. As
atividades englobam o planejamento, execucao e
supervisao dos servicos de manutencao corretiva
e preventiva dos equipamentos e instrumentos
instalados nos gasodutos. A area de lotacao dos
servicos a serem efetuados abrange os
municipios das regioes do Espirito Santo e Norte
do Rio de Janeiro.



1.5.2 Exemplo de objeto de contrato
na area de projeto

e Elaborar um projeto e execucao de Centro de Producao
de Agua tem como func3o a produc3o e fornecimento
de agua com caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas adequadas para as seguintes finalidades:

— Alimentar o Reservatorio de Combate a Incéndio existente
— Alimentar o Reservatorio e Sistema de Irrigacao

— Abastecimento para consumo humano

— Abastecimento da Caldeira de Baixa Pressao

— O manancial a ser utilizado é o Poco Profundo existente,
cuja vazao extraida pela motobomba implantada é de
aproximadamente 30 m%h.



1.5.3 Exemplo de objeto de contrato
na area de pesquisa

e Servicos de manutencao e desenvolvimento de
supervisorios, sob a plataforma LabView, para
experimentos voltados para limpeza de pocos de
petroéleo.

* Os sistemas de supervisao contam com a
aquisicao (nas taxas corretas das variaveis
pesquisadas), controle do processos (para
estudar os efeitos de cada variavel isoladamente)

e armazenamento de informacdes em banco de
dados.



2 Motivacoes



2 Motivacoes

* As atribuicoes de qualquer profissional sao
suas principais motivacdes para o exercicio da
profissao. Em complemento, serao elencados
as motivacoes para estudo da disciplina de
Tépicos em Controle e Automacao.

 Em alguns estados do Brasil, como no ES, o
engenheiro de controle e automacao esta
entre os 100 profissionais mais contratados
ate 2020, segundo pesquisa de mercado [4].



2 Motivacoes

e Estatisticas de mercado
— 30% das malhas em manual
— 30% problemas em sensores, atuadores
— 20% projeto errado e/ou inadequado
— 85% mal sintonizadas (30% sem sentido)
— 85% com desempenho insatisfatorio

— 90% das plantas tem um de seus turnos de
operadores melhor que os outros

— Somente 20% das malhas operam melhor em
automatico que em manual!



2 Motivacoes

 Algumas das razdes para
geracao da estatistica
anteriormente citada sao:

— Falta de sintonia de

'
« Variabilidade
Medicédo < «Ruido

controladores; « Nao-lineraridade )
’ . N » Projeto/conceito ruim
— Estratégias de controle Controle | « Em manua
inadequadas; 1 + Sintonia
~ . s . » Saturada
— Instrumentagao impropria;  yauua | . comagaramens
— Falta de analise na escolha | + Com Folga (
da tomada de medicao; | it
Processo * Mudancas do operador

— InstalacOes inadequadas. |+ Interagdes entre variaveis

O resultado, sao processos
de alta variabilidade.



3 Panorama da disciplina
de Topicos de Controle e
Automacao



3.1 Objetivos do curso

Familiarizar-se com a nomenclatura de
processos industriais

Saber desenvolver modelos matematicos dos
processos mais comuns

Conhecer e projetar as principais estratégias
de controle utilizadas nas industrias

Desenvolver habilidades em ferramentas
computacionais de simulacao e projeto



3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

* Definicoes e
terminologias:

— Elementos de uma
malha de controle

— Terminologia e

simbologia (norma ISA)

— Diagrama de processos e
instrumentacao (PI&D)




3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

 Caracteristicas e

modelagem de
proceSSOS' Modelo: CSTR com reagdo exotérmica

— Revisao de conceitos
basicos de modelagem

— Tipos de processos

industriais i r .
* Principios de Conservacio v VE(CR,E - Co)- ke TIC,
— Caracteristicas dos T Ty . atke e, _uAT Ty

— Balango de Energia

gt v 'F o, Ve,

processos
— Exemplos de modelagem



3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

 Valvulas de controle

— Descricao de valvulas de
controle

— Tipos de valvulas de
controle

— Caracteristicas




3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

e Controlador PID

— Algoritmos
— Técnicas de projeto

- Indicadores de Sintonia = Quantidade de D {\NW

Variabilidade Deslocada

desempenho




3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

e Estratégias de controle de
Processos
— Controladores tipo cascata

— Controladores tipo
feedforward

— Controladores tipo razao

— Controladores tipo split-
range

— Controladores tipo
override

— Compensacao de tempo
morto
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3.2 Panorama da disciplina de Topicos
de Controle e Automacao

* Controle avancado de

Processos
— Interacao de malhas
— E m pa re | h amento d e PROCESSO DE OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE CONTROLE
variaveis controladas e | .

. Lsdnan AL L ONRM AR Y Mediz
manipuladas i SANHO
— Desacoplamento de
. .
malhas interativas o

— Controle multivariavel
versus otimizacao

— Anadlise dinamica de
sistemas multivariaveis

— Projeto de sistemas de
controle industriais globais.




4 Referéncias

. Site do CONFEA
. Site do CREA-ES e CREA-DF

. Objeto de contratos reais de projetos,
manutencao e pesquisa;

. Acessado em 02/08/2013 - Vaga certa: 100
profissdes em alta até 2020 no link:
http://gazetaonline.globo.com/ conteudo/2012
/03/noticias/especiais/petroleo/2012/1161365-
vaga-certa-100-profissoes-em-alta-ate-
2020.html



