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Documentos de engenharia

Cdédigo do e . S Codigo do . - N
Documento Descrigao Comentaric para Utilizag3o e Exemplos Dum.l?n'::antu Descrigio Comentirio para Utilizagio e Exemplos
. Certificados de inspago, de conclus3a de mantagem, Memorial Documente que descreve um conjunto de atividades,
CE Certificado de afericio de instrumentos, de auditoria, entre MD .. .
outros. Diescritivo Servigos ol processos e outros.
cR Cronorama Diagramas de bamras, de caminho critico e Documento  que  descreve e modelo . 30
og assemelhado. MO Modelo (rridimensional) de uma instalagaoc de produgac ou
Conjunte  de  documentos referentes a  um parte dela (médulo, pacote et ).
“Dat - |equipamento ou instalagdo, que pode ser composto . Farscer para aquisicdo de sistemas. equipamentos 2
DB Data-Book por: certificado, desenho, memorial descritivo, lista, FT FParecer Técnico mater'iaispa quisiea quipa
relatorio e outros (ver Mota). .
DE Desenho Planta, curvas de miveis, tabela, 3baco, grafico, RL Relatario De resultados, de FS'.L_.H:ID tecnico, de levantamento de
croqui, diagrama, fluxograma, anteprojeto e simbolos. campo, proposta tecnica.
Eepecificacie | CMterios de projeto, especificagio de  materiais, RM Requisicio de  |Documento para aguisicdo de sistema, equipamentos
ET E-I'?'acmica?a sistemas e equipamentos. especificagio de processo Elaterial & matenais.
ou instalagoes.
EC Estimativa de Estimativa de Custos nas Fases Conceitual, Basico,
Custos Detalhamento & para Contratagio.
D2 equipaments, de sistemas, de materal a granel
FD Folha de Dados | (valvulas, conexdes), de processo, de instrumento, de
tubulagso (lista de linhas).
Fotos, ortofotos, mosaico, hipsométrico, videos, entre
M Imagem
outros.
. Especifico para desenhos em axometria ocu em
15 Isométrico - . . -
perspectiva cavaleira de sistemas de tubulaghes.
Parecer envolvendo aspectos de engenharia emitidos
LA Lauds para ﬁI'IEr !egals do upg: pumcesso rfgrrral dE. partilha,
de pericia ou avaliagao, pericia ambiental e
assemselhada.
LD Lisia de Sem comentarios (auto-explicativo).
Documentos
Relagio de eguipamentos, de instrumentos, de
LI Lista materiais, de suportes, de cabos (ndo se aplica a lista
de linhas, que utiliza o codigo FD).
Especifico ouw indicado para o armazenamento de
codigo fontelobjeto, de programas, de sistemas e de
LO Lagica aplicagies de automagdc industial gue estsjam
instalados em PLCs, Sistemas de Controle, Sistemas
Supenvisdrios efc.
De operagio, de manutengdo, de equipamento, de
MA Manual instrumentagio, da embarcagdo, da garantia da
gualidade, "data-bocks” e outros.
MC Memoria de Sem comentarios (auto-explicativo).
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Documentos de engenharia de
controle e automacao

PROJETO BASICO

— FLUXOGRAMA DE PROCESSO (DE): Deve conter a representacao simplificada das malhas de controle com
simbologia segundo a norma ISA 5.1, identificando a varidvel, fungao e localizagdo. Deve conter ainda a
representacao de equipamentos e linhas principais de processo.

— FOLHA DE DADOS DE PROCESSO (FD): Deve conter todas as informacdes de processo necessarias a selecao
e dimensionamento dos instrumentos.

— MATRIZ DE CAUSA E EFEITO (DE): Deve mostrar o inter-relacionamento entre os eventos (causa) e as acdes
(efeito), que devem ocorrer de forma automatica e controlada pelo sistema (SIS, SDCD etc.). Deve ser
apresentado em uma forma matricial com as causas nas linhas e os efeitos nas colunas. Devem aparecer
separadas as sequencias automaticas de parada, partida ou manobras operacionais especificas, e as
sequencias de seguranca, em documentos distintos ou no mesmo documento devidamente identificadas.

—  LISTA PRELIMINAR DE INSTRUMENTOS (LI): Deve ser emitida em formuldrio no formato A3 ou A4. Deve
conter todos os instrumentos da unidade, agrupados por malha e em ordem crescente, indicando o servigo
onde sdo utilizados, sua locacao fisica (campo, painel, funcao em sistema digital), o nimero do fluxograma e
da folha de dados de processo, e o tipo do instrumento previsto (placa, venturi, termopar). Fun¢des
l6gicas/matematicas configuraveis e tagueadas devem ser indicadas na lista.

— FLUXOGRAMA PRELIMINAR DE ENGENHARIA (DE): Deve conter as malhas de controle, indicagdes, alarmes e
intertravamentos, explicitando as funcdes de instrumentos, sua identificacao, Iocallzagao tipo de sinal de
controle (pneumatlco eletronico e digital), tipo da instrumentacao de supervisao (painel convencional,
SDCD, CLP) e valvulas de seguranca e alivio. Deve conter, também, notas explicativas e recomendagdes ou
exigéncias do projeto basico quanto a locacdo ou outros requisitos pertinentes a instrumentacdo. Deve
indicar ainda as interligacGes de intertravamentos e controles com as unidades fornecidas em “pacotes” e
sistema de controle avangado.



Documentos de engenharia de
controle e automacao

RELATORIO DE CLASSIFICACAO DE MALHAS DE SEGURANCA
CRITERIOS DE PROJETOS PARA INSTRUMENTACAO (ET)

DIAGRAMA LOGICO (DE): O diagrama légico mostra o inter-relacionamento entre as a¢des e 0s
eventos que devem ocorrer de forma automatica e controlada pelo sistema. Também devem
aparecer as sequencias automaticas de parada, partida ou manobras operacionais especificas.
Deve ser representado através de portas légicas conforme a norma ISA 5.2. As informacodes de
uma mesma légica devem estar contidas em uma mesma folha, facilitando a compreensao. O
documento deve representar a ldgica na sua forma mais simplificada.

ARQUITETURA DE SISTEMA (DE): Deve mostrar de forma simbdlica os equipamentos principais
do sistema (SDCD, CLP, PI, PES, STVM, STT, IHM, EMED, sistema analitico, unidades “pacotes” e
outros), sua localizacdo fisica e de que maneira se interligam. Neste documento devem estar
claros os tipos de redes, os meios de comunicacao e os protocolos utilizados.

FOLHA DE DADOS PARA INSTRUMENTOS ESPECIAIS (FD)
ESPECIFICACAO TECNICA PARA SISTEMAS ESPECIAIS (ET)

DIAGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSO (DE): Deve ser emitido em formulario no formato A4
e conter detalhes das malhas de controle regulatério com uma defini¢ao clara das fungdes e
calculos envolvidos, sua interligagao com outras malhas, cascatas e “bias”. Deve existir sempre
que os fluxogramas de engenharia ndao consigam deixar a funcao da malha esclarecida. Deve
atender a norma ISA 5.1.

DESCRITIVO DE MALHAS DE CONTROLE (MD): Deve ser emitido em formuldrio no formato A4
e conter explicagdes sobre o objetivo e forma de funcionamento das malhas de controle, bem
como explicitar as equagOes, parametros e algoritmos a serem ajustados nas fungdes
envolvidas nestas malhas. Complementa e pode ser complementado pelo diagrama de
controle de processo.

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE INSTRUMENTAGAO (MD)



Documentos de engenharia de
controle e automacao

PROJETO EXECUTIVO

CRONOGRAMA DE PROJETO (CR)

LISTA DE DOCUMENTOS DE PROJETO (LD)
LISTA DE INSTRUMENTOS (LI)

LISTA DE CABOS (LI)

LISTA DE MATERIAIS (LI)

LISTA DE PONTOS DE AJUSTE (LI)

LISTA DE ENTRADAS E SAIDAS (LI)

LISTA DE COMUNICACAO (LI)

ESPECIFICACAO TECNICA DO SISTEMA DE SUPERVISAO
E CONTROLE (ET)

ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA
INSTRUMENTADO DE SEGURANCA (ET)

MEMORIA DE CALQULO DE DIMENSIONAMENTO DE
ELEMENTOS PRIMARIOS DE VAZAO (MC)

MIEMCI)RIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DE
VALVULA DE CONTROLE (MC).... 13

MIEMCI)RIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DE
VALVULA DE ALIVIO E SEGURANCA (MC)

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA (DE)

ESPECIFICACAO DE MATERIAL PARA
INSTRUMENTACAO (ET)

DIAGRAMA DE INTERLIGAGAO ELETRICA (DE)
PLANTA DE ARRANJO DA SALA DE CONTROLE (DE)
PLANTA DE INSTRUMENTACAO PNEUMATICA (DE)
PLANTA DE INSTRUMENTACAO ELETRICA (DE)

PLANTA DE ENCAMINHAMENTO DE MULTICABOS NA
SALA DE CONTROLE (DE)

DIAGRAMA DE MALHA (DE)
DIAGRAMA LOGICO (DE)
DETALHE DE INSTALACAO AO PROCESSO (DE)
DETALHE DE INSTALACAO PNEUMATICA (DE)
DETALHE DE INSTALACAO ELETRICA (DE)
DIAGRAMA FUNCIONAL (DE)
LISTA DE CARGAS ELETRICAS DE INSTRUMENTAGAO (L)
DETALHES GERAIS DE MONTAGEM (DE)
?ES)ENHO DE ARQUITETURA DE SISTEMAS DE SUPERVISAO
DE
FOLHA DE DADOS DE INSTRUMENTOS (FD)
REQUISICAO DE MATERIAL (RM)
PARECER TECNICO (PT)
DOCUMENTAGCAO EMITIDA PELOS FABRICANTES
. CRONOGRAMA DE FABRICACAO

¢ DESENHOS DOS EQUIPAMENTOS, INSTRUMENTOS OU
MATERIAIS

¢ LISTA DE DOCUMENTOS
*  RELATORIOS DE ENSAIO

«  MANUAIS DE MONTAGEM, OPERAGAO E MANUTENGAO
DOS

*  EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS
*  CERTIFICADOS
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Parte de fluxograma de engenharia
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Parte de fluxograma de processos
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Planta de arquitetura
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Parte de diagrama logico
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Parte da Matriz causa-efeito

5/5s $ /3
F/F s/ /~/~/~/~] [ ]. F/F
CAUSA £/8/5/8) /5/5/5/5] /3/é g/E,
v P&aid EQUIP.OU SERVICO OU AREA |SET PONT TAG 01|02 03|04 |05 | 06|07 08|05 10| n| 12 | 15| 16| 17| 8] 19
Tl DE-3603.05-6711-944-MON-001 | PRESSAD ALTA-ALTA 00 ELEQ PESADD 936 | PAHH-63ME T
g DE-3603.05-631H-944-MON-001 | PRESSAD ALTA-ALTA 00 CLED PESADD 93 | PAHH-6ITO% 02| x
DE-3603,05-6311-944-MON-091 | PRESSAD ALTA-ALTA 00 6LED LEVE W0 | PAHH-EIMOT? 03 X
Tl 0E-3603,05-6311-944-MON-01 | PRESSAD ALTA-ALTA 00 OLEQ LEVE 460 | PAHH-G3TIOM 04 %
Ll DE-3593.05-631-006-MON-OR1 | NVEL BAIKD WD FOCD 00 DA S RECEREODIES LAL-S36802 05 X
DE-3603.45-5311-944-MON-0F1 | NVEL ALTD N0 POQY 0O OILE DS RECEBEDORES LAH 5336022 06 X
Tl DE-3683.05-6311-904-MON-081 | PRESSAQ BAIKA-BAIKA DO OLED PESADO 00| PALL-6INS 07
1 DE-3683.05-6311-964-MON-001 | PRESSED BAIXA-BAIXA DO OLED PESACD 00 | PALL-g3NS 08
DE-3603.05-6311-944-MON-001 | PRESSAO BAIXA-BAIXA DO fLED LEVE 95 | PALL-g3IM0R 09
Tl DE-3403.05- 5311944 MIN-001 | PRESSAQ BADA-BAIXA DO OLED LEVE 95 PALL-531H18 0
T 1
DE-3583.45-6311-904-MON-081 | ABERTURA DA VALVULA — | sDv-g3me 12 x| x
Tl 0E-3603,05-6311-904-MON-081 | ABERTLRA DA VALVULA — | sov-3mog 3 x| x
DE-3683.05-6311-044-MON-0¢1 | PARADIA POR SHUTDDWM DA B-35830 — 5 X




Parte de diagrama elétrico unifilar
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Folha de dados e requisicao de
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Lista de cabos para instrumentacao
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Norma ISA

* Sob o ponto de vista do tempo e do tipo de
operacao envolvido, o processo pode ser
classificado em continuo, batelada, discreto e
fabricacao de itens.



(E)
(T)
(1)

(R)
(Y)*

(C)
(V)

INSTRUMENTO

Norma ISA 5.1

DEFINICAO

Detector

Sao dispositivos com os quais conseguimos detectar alteragdes na variavel do
processo. Pode ser ou ndo parte do transmissor.

Transmissor

Instrumento que tem a funcdo de converter sinais do detector em outra forma
capaz de ser enviada a distancia para um instrumento receptor, normalmente
localizado no painel.

Indicador

Instrumento que indica o valor da quantidade medida enviado pelo detector,
transmissor, etc.

Registrador

Instrumento gue registra graficamente valores instantanecs medidos ao longo do
tempo, valores estes enviades pelo detectar, transmissor, Controlador stc.

Conversor

Instrumento cuja fungdo € a de receber uma informagdo na forma de um sinal,
alterar esta forma e a emitir coma um sinal de saida proporcional ao de entrada.

Controlador

Instrumento gue compara o valor medido com o desejado e, baseado na

diferenga entre eles, emite sinal de corre¢do para a variavel manipulaca a fim de
que essa diferenca seja igual a zero.

Elemento final de
controle

Dispositivo cuja fungdo € modificar o valer de uma variavel gue leve o precesso
ao valor desejado.




Exemplos de instrumentos

Registador Unidade Alarme

SN, Tt Bt l""“‘-

Controlador Transmissor Pressao




ldentificacao funcional, etiqueta ou

* (Cadainstrumento sera
identificado por um conjunto de
letras (identificacdo funcional) e
numeros (identificacdo da malha
de controle)

* Conjunto de letras

— 12 |etra: identifica a variavel
medida pelo instrumento (variavel
de controle, disturbio)

— Letras subsequentes: funcdes do
instrumento
* Numero da malha: todos os
instrumentos da malha devem
apresentar o mesmo numero

Obs.: O cédigo da area pode ser
incluido na informacao do tag
(depende da norma ou regras da
empresa). Ex.: 5380TIC103 ou TIC
5380-103.

8088 consumMO

GASMSTO
_____ V& wiie |

1993

L= FR103

1853 : - »i

@ @ : 7 I FPR-102

! : ! |z FR-105
COG : i
S i

GLP é

T1C103

=

Nimero da malha

Fungdo do instrumento (indicador e controlador)

Variavel da malha (temperatura)



Tabela de identificacao funcional

Primeira Letra Letras subseguentes
Variavel medida on | Modificadora Funciio de Fungiio Modificadora
inicial informac o Final
ou Passiva
A | Analisador - Alarme - -
B | Chama de queimador - Indelinida Inde finida Indefinida
C | Condutividade elétricn - - Controladar -
(12)
D | Densidade ou massa Dilerencial - - -
espeeifica (Deasity)
E | Tensio eléwica - Elemento - -
primario
F | Vazio (Flow) Razio - - -
(fragio)
G | Medida dimensional - Visor - -
H | Comando Manual - - -
(Hand)
1 Corrente Elélrica - Indicador - -
J | Poténcia Varredura ou | - - -
seletor
L | Nivel fLevel) - Limpada - -
piloto
M | Umidade { Modsture ) - - - -
N | Indefinida - Indefinida Inde finida Indefinida
0 | Indefinida - Orificio de - -
restrigio
P | Pressioou Vicuo Ponto de teste - -
Q | Quantidade ou Evento | Integrador ou | - - -
tatalizador
Radioatividade - Registrador ou - -
Impressor
S | Velocidade ou Seguranga - Chave -
freqiiéncia (Speed)
T | Tempecratura - Transmissor
U | Multivariavel - Multifungio Multifungio | Multifungin
¥ | Viscosidade - - Vilvula -
W | Peso on Forga (weigh) - Pogo - -
X | Nio classificada - Nio Nio Nio
classificada classificada classificada
Indefinida - - Rele il -
computagio
Z | Posigio - - Elemento -
final de
controle  néo
classificado




Combinacoes tipicas de let

ras

Primeiras

-

- mOoN

3

-

Ermean

wE Lo 0§ wo=

W

L

n

Letrms

Varuavel
Inicial oa
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LIVRE
UVRE
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LIVRE
Hand
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Pouincn
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LIVEE
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FICW
FORC FQIC FQR FQl Fs FQs FQIT FQT | FQY FQE FQV
H L
FER(C  FFIC FFC FFR FF1 FFSH FFS FE FFV
L
HIC HC Hs HV
IRC uc IR i} 15H ISL ISHL | IRT ot T Iy IE £
IRC nc IR I JSH L JSHL | IRT nr i) | i JE N
KRC KIC RC KOV KR KI KsH Kil. KSHL | ERT RIT KT KY KE RV
LRE Lic Lc Lev 1R 11 LsH LS. LS | LRT LT LT Ly LE Lw 16 v
PRC Pl pC POy FR 15 FsH Psl PsHL | PEIL I Il Y PE i3 By
FORC  POIC OO POV POR PO P P FORT POIT MOT | PO PE P DV
H L
R QI QR Q1 QsH  QsL QSHL | OET QT Lvi Oy QE Qz
KK ,ile RC KX k1 E3H EsL  RsHL | BRI Loy | Kl RY KE LA Kz
S8C = s5C a0V =R sl =5H S5L SAHL SAT SIT sT 5Y SE 2V
TRT TH o TV TR T1 T=H IsL  TsHL | TED LT IT i3 E T ™ ™
R TOIC T ThCW TOE. 1 105 T TDRT TTHT T TL¥Y TE g & BELY
i T
UR m Lia's v
VE VI ViH  WsL VET IT VT VY VE VI
WELE WL wWe WL wWH Wil Wkl W W WHI Vel Wl W Wk W
L 1
TR WIHE WL WDLw WDE WIH wWDE WD WDHET WIDIT WOT | WDY wWE WoE
C H sL
¥Yic YO YR ¥l YSH  YsL YT YY YE YZ
Fd il EH £ Py Fd:3 | £5H 25l PsHI | £RD ZIT Fa) FA IE FA'S
oRs EDIC i Fas mity ZDR vl Fan ] £ SDET T T Far FhE b
H L




Composicao de identificacao funcional

A identificacao funcional devera ser estabelecida de acordo com a funcao do
instrumento ou funcao programada e nao de acordo com sua constru¢ao. Assim,
um transmissor de pressao diferencial usado para medicao de nivel devera ser
identificado por LT e nao PDT. Um indicador de pressao e um pressostato (chave de
pressao) conectado a saida de um transmissor pneumatico de nivel deverao ser
identificados respectivamente como LI e LS.

A primeira letra é escolhida de acordo com a variavel medida ou variavel
inicializadora e nao de acordo com a variavel manipulada. Assim, uma valvula de
controle variando a vazao de acordo com a saida de um controlador de nivel, é
uma LV e nao uma FV.

A letra modificadora altera ou complementa o significado da letra precedente. As
letras modificadoras podem modificar ou a primeira letra ou as letras sucessivas,
como aplicavel. Assim, TDAL contem dois modificadores: A letra “D” modifica a
variavel medida “T” em uma nova variavel: temperatura diferencial. A letra “L”
restringe a funcao de leitura Alarme “A”, para representar um alarme de baixo
(Low —L). de nivel, ¢ uma LV e ndo uma FV.

Ex.: PDIAL = indicador de pressao diferencial (modificador de pressao) com alarme
(modificador de indicador) de baixa (modificador de alarme).

Letras sempre em maiusculas.



Composicao de identificacao funcional

* Letras subsequentes em qualquer ordem (exceto
CV, valvula de controle auto-atuada).

e Se para a mesma malha ha mais de um
instrumento com mesma id. funcional, um sufixo
pode ser adicionado (ex.: FV-2A, FV-2B)

* Um instrumento deve ser identificado
considerando todas as suas funcoes (ex.:
registrador de vazao e pressao FR-2/PR-3)

e Para cada funcao deve haver circulos
concéntricos tangenciais (ex.: controlador de

temperatura com chave de nivel) “




Composicao de identificacao funcional

* O numero de letras nao deve ultrapassar 4. Se
o instrumento é registrador e indicador da
mesma variavel, o | pode ser omitido.

 Em fluxogramas nao é obrigatorio identificar
todos os elementos de uma malha. Ex.: uma
placa de orificio, uma valvula e elementos e
elementos primarios podem ser omitidos para
se representar instrumentos mais
Importantes.



Resumo

Primeiras Letras
(mais usadas):

A Analisador

F Flow / Vazao
L Level / Nivel
P Pressure

T Temperature

Principais modificadores:

D Diferenca entre duas
tomadas
S Seguranca

Segundo Grupo de Letras
(mais usadas):

A Alarme

C Controle

| Indicador

IR Registrador

Y OQualquer calculo on

manipulagio
numerica

| Transmissor

Y Valvula
Principais modificadores:
H High / Alta

[ Low / Baixa

(H e L sdo utthizados com a
letra A para mdicar alarme de
alta ¢ baixa).




Nomenclaturas mais comuns

Alguns exemplos:

TRC ( Controlador
registrador de temperatura)

PDIC (Controlador indicador
de pressdo diferencial)

LAH ( Alarme de nivel
elevado)

FAL (Alarme de baixas
vazoes)

TIC = Indicador Controlador de Temperatura
LIC = Indicador Controlador de Nivel

FIC = Indicador Controlador de Vazéao

JIC = Indicador Controlador de Poténcia
SIC = Indicador Controlador de Velocidade

BIC = Indicador Controlador de Queima ou Combustdo (Queimadores de
caldeiras ou fomos ou outros)

LAH = Alarme de Nivel Alto: Neste exemplo a letra "A" define a funcdo de
informacéo , indicando que o instrumento esta sendo utilizado para um alarme.
A letra modificadora " H “ complementa esta informacé&o indicando o parametro
do alarme, no caso nivel alto.

TAH = Alarme de Temperatura Alta
SAL = Alarme de Velocidade Baixa
WAL = Alarme de Peso Baixo

HV = Valvula de controle manual: A letra “ V “ indica a funcéo final e a letra " H “
indica a variavel inicial. Note que neste caso esta valvula néo é proporcional .

LCV = Valvula de controle de nivel auto - operada: Neste exemplo a letra "'C"
pode estar indicando que a valvula € auto - operada.

LV = Valvula de nivel : Geralmente esta notag&o determina que se frata de uma
valvula de controle proporcional.



Simbolos de instrumentos

Montado no Montado no painel Montado atras | Montado em
campo principal de controle | do painel painel local ou
principal de do equipamento
controle
[nstrumento - o N /
Discreto ( } @ ("""_)
S . S~ N

Diametro = 12 mm

Display ™N ™ 4
compartilhado | _ .\------
(Panel view) - o
Fungédo TN I\ ;
executada no < > / } VAR > /
computador \ / \ / \ /
SN
PLC Ve N
//
,/
e
Interface CLP/ Interface Interface Interna | Interface
Campo/CLP CLP/Supervistrio/CLP | (16gica) CLP/Panel

View/CLP




Locais de montagem

==
==
==
3




Funcoes matematicas

SIMBOLO FUNCAO SIMBOLO FUNCAO
T |ou| + SOMA X MULTIPLICACAO
/X MEDIA : DIVISAO
NI SUBTRAGAO % EXTRACAO DE RAIZ
K [ou| P PROPORCIONAL s EXTRAGAOQ DE RAIZ
[ou[ 1 INTEGRAL X' EXPONENCIACAO
% |ou| D DERIVATIVO f(x) FUNGAO NAO LINEAR
> SELETOR DE SINAL ALTO $ LIMITE SUPERIOR
< SELETOR DE SINAL BAIXO 4 LIMITE INFERIOR
+ POLARIZAGAO bk LIMITADOR DE SINAL
f(t) FUNCAO TEMPO 74 CONVERSAO DE SINAL




Tipos de conexao

1) Conexao do processo, ligacdo mecanica ou suprimento

ao instrumento.

2) Sinal pneumatico ou sinal indefinido para diagramas de /I/[ //// f/ //
pProcesso.

3) Sinal elétrico.

4) Tubo capilar (sistema cheio). X X X

5) Sinal hidraulico. - " -

6) Sinal eletromagnético ou sénico (sem fios). e e O i

7) Sinal de software O—0—0—0—0-



Simbolos de atuadores

PREFERRED FOR

DIAPHRAGM
ASSEMBLED WITH
PILOT *. ASSEMBLY
IS ACTUATED BY
WITH OR WITHOUT ONE INPUT (SHOWN :EEEFREET-RDE Ag@gﬁzﬁb,;
POSITIONER TYPICALLYWITH | — - 220 L PR R
OR OTHER PILOT ELECTRIC INPUT) DIAPHRAGM. SPRING OPPOSED
_________________ WITH POSITIONER **
DIAPHRAGM, SPRING-OPPOSED AND OVERRIDING PILOT VALVE THAT
OR UNSPECIFIED ACTUATOR PRESSURIZES DIAPHRAGM WHEN ACTUATED
5 6 7
. N .
#f——{ M | ¢
c M) o
ROTARY MOTOR (SHOWN
TYPICALLY WITH ELECTRIC
DIAPHRAGM, SIGNAL. MAY BE HYDRAULIC
PRESSURE-BALANCED OR PNEUMATIC) DIGITAL
8 9 10

SPRING-OPPOSED PREFERRED FOR ANY CYLINDER
SINGLE-ACTING DOUBLE-ACTING THAT IS ASSEMBLED WITH A
PILOT * SO THAT ASSEMBLY
IS ACTUATED BY ONE
CYLINDER, WITHOUT POSITIONER OR OTHER PILOT CONTROLLED INPUT




Simbolos de elementos

2 3
A C
0y~ ~COMBUSTIBLES
AIT Y AIT
@ \
2 IANZS
A
= —~
DUAL ANALYSIS INDICATING
TRANSMITTER FOR OXYGEN
AND COMBUSTIBLES
CONCENTRATIONS
1 e T T T T 2 e — T e 3 e
B FIRED FURNACE ] [ FIRED FURNACE FIRED FURNACE ]
2 5 | | 5
e 2N N | /a /e 7o o
o l-/m: VBl ( BE [ BE Y (BT ( BG
2 SN A ,f\l:ﬂ B/ N "3/
] [ ES 4 )
0 - 8
& 2/
é ONE BURNER ULTRA-VIOLET
2 FLAME DETECTOR CONNECTED TWO BURNER FLAME ROD TELEVISION CAMERA
@ TO ANALOG-TYPE FLAME SENSORS CONNECTED TO AND RECEIVER TO VIEW
INTENS|TY [NDICATCR COMMON SWITCH BURNER FLAME
1 2 3
c
5 e r/ CT\
g N2/
Q
)
i
2 CONDUCTIVITY CELL
CONNECTED TO POINT 5
OF MULTIPOINT SCANNING INLINE CONSISTENCY
CONDUCTIVITY RECORDER TRANSMITTER
o | ! 2 ) 3
SOURCE |/|;(\'I _"\
) 1 [ oT =
\‘-(-‘/:COHVEYDR - 3
w J
o o -
] P ,
g z |'/ [E\ [orR Y
& T\
= DENS|TY TRANSM|TTER, RAD|OACTIVE TYPE DENSITY SPECIFIC GRAVITY
DIFFERENT|AL-PRESSURE TYPE, ELEMENTS CONNECTED TO TRANSMITTER,

EXTERMNALLY CONNECTED

RECORDER ON PANEL

FLOW-THROWUGH TYPE

USE OF LETTER C AND D DEFINED ON USER'S LEGEND SHEET

E _.\_b_
- ."/ Y
| — )
s T TN eSO g
a - W, T
= % \ ey N2/
O \
g STEAM \_1_/
INDICATING VOLTMETER LOW-VOLTAGE SWITCH
CONMECTED TO TURBINE- CONNECTED TO PUMP
GENERATOR MOTOR
1 — 2
\ F4E/ ? ﬂ: I I ﬂ: N ‘:
(R >F_P\I
B/ &/
ORIFICE PLATE WITH
FLANGE OR CORNER TARS
GENERAL SYMBOL CONNECTED TO FLANGE OR CORNER TAP
THE WORDS LAMINAR, DIFFERENTIAL-PRESSURE TEST CONNECTIONS
ETC., MAY BE ADDED TYPE FLOW INDICATOR WITHOUT ORIFICE FLATE
4 5 o
F —l— ¢ I A
- A A
ﬁ\ (7T RN
w | | B J \oaa \ 9B ;
5 \i/ \\_ _/ \"—’/RA:‘\“_/
> VG ’l &
=
=
L

ORIFICE FLATE WITH
VENA CONTRACTA TAPS

ORIF|ICE PLATE WITH VENA
CONTRACTA, RADIUS, OR
PIPE TAPS CONNECTED TO
DIFFERENTIAL-PRESSURE-
TYPE FLOW TRANSMITTER

RADIUS TAP TEST
CONMNECTIONS WITHOUT
CRIFICE PLATE

? E—ﬂ—“
A

|
\Jo/

ORIFICE PLATE IN
QUICK-CHANGE FITTING

1
o
\%‘1‘1/;l

SINGLE PORT PITOT
TUBE OR PITOT-
VENTUR| TUBE

VENTURI TUBE




Simbolos de elementos primarios

10 11 12 . 22 23 24
—_— f \ FE
: ? —_— — - (1) (T
N N : 7Y 7Y
- - =
/ FE\-I .' FE\\I | FI;\-.I 3 1 _
NV e s/ g —_— M
&
=
9
[ MAGNETIC FLOWMETER SONIC FLOWMETER
AVERAGING WITH INTEGRAL "DOPPLER" OR "TRANSIT
PITGT TUBE FLUME WEIR TRANSMITTER TIME" MAY BE ADDED
E | 13 14 15 — 1 - 2 3
: :E:'_’ o« i‘; ) |f" ar) : - } ” e
(— ~ | J
¢ A 4 e 1
\_17 ) }__?_/ T 1/
Fg\] H_@_lﬂ Bl 7 0 N i
N8/ ¢ g |
- z _—— =
S| |~
T POSTIVE-DISPLACEMENT- CURRENT TRANSFORMER
§ TURBINE-OR PROPELLER- VARIABLE AREA TYPE FLOW TOTALIZING MEASURING CURRENT OF
= TYPE PRIMARY ELEMENT FLOW INDICATOR |NDICATOR ELECTRIC MOTOR
=
Z |16 LAMINAR FLOW, 17 MASS FLOW 18 TN J 1 n 2 3
ETC ETC FE ——*
z /7 : - (%) CN
9 ?_' ;'_?. - A ~ :|
B N/ pr— {x,‘\/__h\
o [ FT B . ., ' 7o
1 = ZU/H_[ C_‘2|_i ” I\ | )
CEe g w —
{ FC p =
( el Z . =
NGV " P
FLOW ELEMENT WITH INDICATING WATTMETER
CONNECTION FOR FLOW ELEMENT INTEGRAL CONNECTED TO PUMP
CONTROLLER WITH TRANSMITTER VORTEX SENSOR MOTOR
19 20 — - 1 z 3 2
- - |/F E \l z |'/'—:E \| K — — i._
E_E_'_t \ 27 ) 28 / RN RS SR SP /e
/\.__/ - — ? s )7\ s )
o 4 N e/ 3/ \&/
™ [ .
\ Fe ) 2 - — % B 1 -
N2/ g us
Bt =5
[
=
= TIME-SCHEDULE CONTROLLER,
MULTIPOINT ON-OFF ANALOG TYPE, OR SELF-
TIME SEQUENCING CONTAINED FUNGTION
TARGET TYPE SENSOR FLOW NOZZLE MAGNETIC FLOWMETER CLOCK PROGRAMMER POINT 7 GENERATOR




Simbolos

de funco

eSs

— ' BE 2 3
N f—( VaR) (1) =t
| - 109 1B E
oo/ Coog/ (L P =
B B rﬁ?\ LisH 2 # ®
- —T{
z
& |9 ./FT\ k NV 5 F | TRANSMITTER WITH THERMO-
N ? COUPLE INPUT AND TRANSMITTER WITH
3 ELECTRIC OUTPUT * ALTERNATIVE TO 1 PNEUMATIC OUTPUT
(=]
o] \JorJ LEVEL SIGNAL TC ONE PEN |
=] OF TWO-PEN RECORDER, LEVEL S|GNAL TO POINT u
& BOTH PENS RECORD CONTIM- 1 OF A MULTI-POINT 1
UOQLISLY, LEVEL PEN HAS LEVEL RECORDER, 1
MULTIPOINT MULTI-VARIASLE SWITCH THAT ACTUATES TWO POINT 1 HAS SWITCH THAT 1
DATA LOGGER, UJR-100, WITH SOLENOID VALVES ACTUATES TWO SOLENOID 1 ELOW SIGNAL RECEIVED
SWITCH FOR POINT 7 ON HIGH LEVEL VALVES ON HIGH LEVEL | By PANEL P2 INSTRUMENT THAT
p 2 - 3 : INDICATES AND RECORDS
s s (50 s [ NNEARE™ | fLow Has swiTeHTO
107 108 ¢ 109 - -
/ % 2/ \- ~ % NG : HAS A CONTROLLER TO
T5L ACTUATE AVALVE,
I P 1
RIP \_ 8/ TRI TRIP | RELAYS THE MEASUREMENT
TO ARECORDER ON
1
ALTERNATIVE 1 ALTERNATIVE 2
LOW TEMPERATURE SWITCH | _ _ _  _ovver o AEmaies 3 : . :gr;E(L) ‘: 1 ILh[;EiTRg;Ei )
WITH ONE OUTPUT FOR . . . [ '
LOW-TEMPERATURE SWITCH WITH TWO QUTPUTS (%] INTEGRATED FLOW. HAS
ALARM AND TRIP 1 -
FOR ALARM AND TRIPS 3 ' A SWITCH TO ACTUATE
4 5 _ 8 e . A SOLENOID VALVE AFTER
(/ P o (RS Fﬂ\m TR _3‘ AGIVEN INTEGRATED FLOW
o FT FSL c 11-4 HAS PASSED, AND HAS
l—»‘:’—l '
z N * N / K e ANOTHER SWITCH TO
E /-'— [— . TJR ACTUATE A PILOT LIGHT
H VEac D[ LIRS 5 [ TAH - AETER ANOTHER
v o7 K\ \11 TusH TAH INTEGRATED FLOW HAS
) g PASSED
RECEIVER-TYPE FLOW ALTERNATIVE 1 ALTERNATIVE 2
swi [C;'Lg;\'[ R!_\f]\:‘?h? Low- MULTIPOINT TEMPERATURE RECORDER WITH INTEGRAL
HIGH-TEMPERATURE SWITCH FOR POINT 4, OR COMMON ALARM
7 - MAM) | 8 g
TE\ TJS\ ( !
112 , 3
/1 )
Tl W E
s : S E 3
=g
ONE-POINT TEMPERATURE g
INDICATOR WITH SEPARATE CONTROL VALVE WITH
MANUAL SELECTOR SWITCH TOP-MOUNTED HANDJACK

* See definition of converter versus transmitter,
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L

401

———
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Simbolos de equipamentos

Valvula com atuador pneumatico de diafragma

Valvula com atuador elétrico

Valvula com atuador hidraulico ou pneumatico tipo pistao

Valvula manual
Valvula auto-operada de diafragma
Medidor de linha (Rotametro)

Transmissor de vazao

Indicador de vazao (montagem local)

Placa de orificio

Medidor Venturi

Tubo Pitot

e N e O
GENERAL SYMBOL ANGLE BUTTERFLY ROTARY VALVE
G 7 8
L ) % : s e
L ‘
THREE-WAY FOUR-WAY GLOBE
10 11 12
= 1 -y
/ 3 / 1Eh T
] | | | |
N = AR
DIAPHRAGM
: DAMPER OR LOUVER




—""\ .
(P FFTY
( ac 402 )}
L N

Arranjos tipicos

Medidor de linha (Rotametro)

Transmissor de vazédo

Indicador de vazao (montagem local)

Registrador de linha

Registrador montado no painel e transmissor local com
transmissao pneumatica.

Registrador conectado a registrador de pressao
(montagem local)

Registrador de vazéo com registrador de
presséo. Registradores no painel e transmissores
locais com transmissao pneumatica.

Controlador e registrador de vazéo
comandando valvula de controle, com
transmissé@o pneumatica.

Registrador no painel e transmissor local.

Registrador-controlador de presséo,
comandando valvula de controle, com
transmisséo pneumatica. Registrador no
painel e transmissor local.

Alarme de presséo alta
montagem local

Valvula reguladora de presséo
auto-atuada.

Controlador de pressao, tipo cego,
comandando valvula de controle,
com transmissao pneuméatica.

W

Instrumento combinado de registro
e controle, comandando

valvula de controle, com
transmisséo pneumatica.
Instrumento no painel transmissores

de locais.

FPICY

T R

I

l .
| I
! I
' A

SIMPLIFIED



Exemplos

8 9

HS
(s

s N L

- F

SOLENQID PILOT VALVE
ACTUATED BY HAND SWITCH

ALTERNATIVE 1
PNEUMATI|C PILOT VALVE ACTUATED BY

ALTERNATIVE 2

REMOTE HAND SWITCH

PRESSURE-BALANCED VALVE

SELF-ACTUATED MATURAL GAS
PRESSURE REGULATOR WITH
REMOTE SET-POINT ADJUSTMENT

TIME-SCHEDULE CONTROLLER
VARY|NG SET-POINT OF VALVE-
MOUNTED PRESSURE CONTROLLER
(TAG VALVE ASSEMELY PIC/PV-504)

ey (o

18

o (Fsl)
)

T\
— M>
&

E—

VALVE THAT UNLATCHES OR
LATCHES WHEN TRIPPED AND RE-
QUIRES HAND ACTUATION OF VALVE-
MOUNTED RESET MECHANISM

19

R 5
i
f A 2
\406 /
Lws
DIFFERENTIAL-PRESSURE TYPE
FLOW INDICATOR WITH WATER
PURGE* FOR BOTH LEADS
(DENOTED BY NUMBER 2)

20
LT

J
TANK = ‘
AS

LEVEL TRANSMITTER FOR
OPEN TANK WITH GIF TUBE
AND AIR PURGE *

PRESSURE CONTROLLER ACTING THROUGH
SERVO-VALVE ACTING AS VOLTAGE-TO-
HYDRAULIC CONVERTER TO MODULATE
DOUBLE-ACTING-CYLINDER-ACTUATED
CONTROL VALVE HAVING POSITIONING

SYSTEM

I 2
[ TANK
PISTON-AGTUATED ON-CFF VALVE TO CLOSE
FLOW CONTROL LOOP WITH LOW-LEVEL ON LOW LEVEL OR HIGH TEMPERATURE AND
INTERLOGK ACTUATED BY LEVEL SWITCH. TO BE REOPENED BY PUSHBUTTON RESET
THE SOLENOID MAY BE TAGGED FY-405 OF DOUBLE-COIL SOLENOID VALVE
13 — —. 14
e P 7
\s02/ T\ a0 ’W VENT TO
N SAFE LOGATION
SAMPLE [ A
¢ \ 804

SAFETY PURGING
{Z TYPE)

DIFFERENTIAL-PRESSURE TYPE
LEVEL TRANSMITTER WITH
GAS AND LIQUID PURGES *

22

WS

CONTROL VALVE WI|TH WATER-
SEALED* STUFFING BOX, VALVE
CLOSES ON AlR FAILURE

WT
/P

{ el

<
N \ﬁ?
TV
@
TELEVISION VIEWING OF
PRESSURE GAGE

4 - -
(o1 f UR

Qos 302

@<

If/- F_T
@<

ONE-POINT RECORDER WITH

PATCHBOARD INPUT CONNECTION

ELECTRIC QUTPUT OF TRANSMITTER
CONNECTED TO MORE THAN ONE
RECEIVER, REGARDLESS OF

26

e
o/
/TC
?'”_Qoa i
— ?_
TEMPERATURE CONTROLLER

QUTPUT ACTING AS AIR SUP-
PLY FOR LEVEL CONTROLLER

(2
sny

E_

TYPE OF ELECTRIC SIGNAL

* Tne purge fluid supplies may use the same abbreviations as the instrument

power supplies,




Exemplos

1 TYPICAL SYMBOLISM FOR SIMPLIFIED DIAGRAMS

COOLING

il ! VAPOR RECOVER

CHARGE HEADER

WATER
RETURN

WATER i
SUPFLY
4 PRODUCT
CONDENSATE Ic
RETUEN STORAGE

NOTES:

ATOE

DETAIL -1

Example of complex batch kettle control involving both shared display/

contral and programmable logic control, The purpose of this drawing

is lo allow a general understanding of the control scheme and lo define
and identify the connection components, Detailed understanding would
be abtained from tha study of other documents.

* SAME SUFF[X AS VALVE

%% LOOPS ARE NUMBERED 201 TO 805
CORRESPONDING TO VALVE SUFFIXES

- VACUUM

HOT Ol

Simplified symbolism and abbreviated identification used to define the
principal points of measurement and control interest.

* SEE SECTION 4.4 FOR DISCUSSION




Exemplos

o
TF

F ' 1 Refrigerante ¢
ra
I

—s—IPmI utoe leves

> ;'Prndum pesados

=

E P, significa ponio de ajuste (sel poink)

1.I n
2 FC & falha fechada & FO falha aberta
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e Norma ISA 5.1, ABNT e Petrobras.



