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Controle Seletivo

* Geralmente lida com multiplas variaveis
medidas ou objetivos de controle e uma uUnica
variavel manipulada (1 MV)

* Implementado por razdoes de seguranca e
otimizacao

 Exemplos ilustrarao a utilizacao e beneficios



REATOR DE FLUXO



Reator de fluxo
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Processo:

* Reacao exotérmica

* Perfil de
temperatura

* Medicao deve ser
feita no ponto mais
quente

e Perfil de
temperatura varia
com o tempo



Aplicacao de Controle Seletivo
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SISTEMA DE OLEO QUENTE



oil

Sistema de oleo quente
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Forno aquele éleo==> energia para
unidades de processo

Cada unidade manipula o fluxo para
manter sua CV no SP

T,100 controlada por TC-105

DPC-101: malha de controle de pressao
diferencial

Suponha TC-101 em 20%, TC-102 em 15%
e TC-103 em 30% === T,,,, Mais quente
gue 0 necessario

Situacao ineficiente: grande energia
(combustivel) para aquecer éleo

Situacao ideal: quente o suficiente com
pouco fluxo na vdlvula de desvio (bypass)
e valvulas das unidades abertas



Aplicacao de Controle Seletivo
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HS-101 (seletor alto): seleciona a
valvula mais aberta

VCP-101 (controlador de posicao de
valvula): controla a posicdo da
valvula selecionada (ex.: 90%)
através da referéncia do controlador
de temperatura TC-101

Uma vez que a valvula mais aberta é
selecionada, todas as valvulas
devem ter as mesmas caracteristicas



Controle Split-Range



Controle Split-Range

Unica malha de controle para faixa ampla de
operacao (1 CV)

Dois ou mais elementos finais de controle (> 1
MV)

Divisao da faixa de variacao do sinal (split-
range)

Muito utilizada quando os PIDs eram

pneumaticos ou eletronicos para atuar em
duas valvulas diferentes ao mesmo tempo



Exemplo controle split-range

e Saida PIC (acao direta):
— 0-50% (valvula de gés: aberta -> fechada)
— 50-100% (valvula de alivio: fechada -> aberta)

* Alternativamente, poderia ser utilizado dois PIDs com referéncias distintas
(alivio de pressao se ela estiver alta e admissao de gas de ela estivar baixa)



Controle Split-Range
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Ganho Variavel
(Gain-scheduled)



Estratégia de Ganho Variavel

sP Y
—-DQ—D PID - Processo >

Utilizado para sistemas com nao-linearidades onde é possivel a
leitura de parametros

Controle PID com mesmo desempenho em toda faixa de operacao

Ex.: Valvula com curva instalada nao-linear ao longo da faixa de
operacao (fluxo)



Controle Inferencial



Controle Inferencial

A variavel a ser controlada nao pode ser medida de forma
econdmica. Uma abordagem é o controle inferencial, em que a
variavel controlada nao é medida diretamente e sim calculada a
partir de outras variaveis de processo que podem ser medidas mais
facilmente.

Um exemplo tipico é o controle de composicao pela falta de
medidores confiaveis, rapidos e economicamente viaveis.

Outro exemplo extremamente comum € o controle de vazao
massica, que pode ser feito a partir de medicdes da vazao
volumeétrica, da temperatura e (no caso de gases) da pressao.

O sucesso do controle inferencial depende fortemente do
conhecimento acurado do processo. Modelos aproximados podem
produzir produtos com qualidade variavel.



Processo sem medicao da CV
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Controle por meio de Estimador

d
Controlier N pS— y
Set point = T 1 —
_ G —ped Process | -
Ysp 20 L ‘ I ! €
L ——————— J > o —{p
I
G !
Estimate of Giy =2k B |
unmeasured P Gy P2 |
output y '

Estimator



Adaptacao por meio de medicao
intermitente (laboratorio)
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