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Motivagao:
doencgas cardiovasculares

¢ Principal causa de morte no mundo ocidental

¢ Fluxo sanguineo anormal

Acelerag¢do por imageamento paralelo

Healthy
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Motivacdo: medi¢ao nao invasiva do
fluxo sanguineo

¢ Padrdo-ouro: ultrassonografia Doppler
— janela acustica; alinhamento do feixe com o fluxo

Objetivo do trabalho

* Reduzir o tempo de aquisi¢cdo dos dados
(i.e., reduzir a duracdo do exame)

* Ressonancia magnética: exame cardiovascular
completo; menos dependente do operador de RM de fluxo (spiral FVE[])
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usando imageamento paralelo
(técnica SPIRITI2))
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[1] Carvalho e Nayak, Magn Reson Med 57:639-646, 2007
[2] Lustig e Pauly, Magn Reson Med 64:457-471, 2010
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Ressonancia Magnética (RM) Spiral FVES™"<"* 7 espacok

* Relagdo de Fourier entre dados brutos e imagem « Mede a distribuicio tempo-velocidade

— “Espago-k”: k,,k, em cada voxel da imagem
iFFT.
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Acelerando o exame: subamostragem

¢ Sub-amostragem no espago-k - aliasing no
dominio da imagem (espaco x,y)

100% das 50% das 25% das
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Imageamento paralelo

¢ Com um numero suficiente de receptores,

é possivel reduzir o aliasing
II
G cain

* Técnicas: SENSE, GRAPPA, SPIRIT "¢ 210
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Imageamento paralelo

¢ Uso de multiplos receptores
soma

quadratica
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Resultados: imagens espaciais

subamostragem fator 4
soma quadratica SPIRIT

referéncia subamostragem fator 2
soma quadrdtica soma quadratica SPIRIT
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Resultados: imagens de fluxo

bifurcagdo carotidea cardtida externa cardtida interna
esquerda direita direita

referéncia
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Resultados: razao sinal-erro (dB)

Fator de

subamostragem 2 vezes 4 vezes

Téenica de. s SPIRIT | am SPIRIT

reconstrucio dritica dratica

Imagem espacial 5,0 16,7 -1,3 9,6
$ g [BACE 90 16| 61 87
§\g VIE 113 12,0 43 10
£ 3 | acep 11,2 10,8 5.8 7,7
T S - ACID 15,1 114 3,0 93
2 o | viD 17,5 13 7,6 5.8
e g AVD 8,0 9,9 18 101
2 > LAVE 16,5 78| 2.0 11,8
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Conclusoes

¢ SPIRIT foi capaz de remover o aliasing estatico em dados
subamostrados de spiral FVE
— Pode ser combinado com outras técnicas
¢ Contudo, introduziu artefatos nas distribui¢des
tempo-velocidade
— Podem ser evitados ¢/ outros esquemas de subamostragem?
— Para baixos fatores de subamostragem, usar soma quadrdtica
¢ Trabalhos futuros
— Usar esquemas de subamostragem mais inteligentes

— Usar SPIRIT 3D e T-SPIRIT para corrigir o aliasing associado a
esses esquemas

— Reconstrugao rdpida: GPGPU / CUDA
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