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Velocidade de condugdo (CV) dos potenciais
de acdo das unidades motoras (MUs)

¢ Medida com um vetor de eletrodos
— Paralelos a fibra muscular
 Valores tipicos: 3 a5 m/s (média = 4 m/s)
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Estimacao da CV

e Em atividades fisicas, util para estudar:
— Propriedades contrateis das MUs
— Estratégias de recrutamento de MUs
— Fadiga muscular
* Métodos na literatura:
— Naeije et al., 1983
— Hunter et al., 1987

— Fortunato, 1998
— Farina et al., 2001, 2004: Maximum Likelihood Estimator (MLE)
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Método Proposto

¢ Image Processing Estimator (IPE)
— Utiliza técnicas de processamento de imagens
¢ Permite estimar média e variancia da CV
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Método MLE (Farina et al., 2001)

* Precisdo de até 0,1 m/s

* Permite estimar a CV de unidades motoras
individuais

— Requer pré-processamento complexo
Sensivel a minimos locais (método de
Newton—Raphson)

¢ N&o permite estimar a variancia da CV ao
longo do esforgo de forma direta
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Estimagdo da CV: método IPE
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Método IPE: passo a passo
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Resultados

* 100 sinais simulados (Farina et al. 2001)
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Resultados: medindo a CV

Tabela 1: Comparagdo entre os valores médios, desvio
padrdo ¢ RMSE para os estimadores ¢ o valor real de
CV (valores em m/s).

Método Média Desv. Pad RMSE
MLE 4,0066 0,0011 0,0067
IPE 4,0027 0,0033 0,0042
Valor Real 4,0000 0,0000 0,0000
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Resultados : medindo a
variancia da CV

Tabela 2: Comparagio entre grupos de 100 sinais com
MUs contendo CV com varidncias diferentes (desvio
padrio de 0 m/s, 0.3 m/s ¢ 1 m/s) e RMSE para os
valores estimados.

grupo valor real do  valor médio

de desvio do desvio RMSE
Sinais padrio para padrao
cada sinal (IPE)
grupo 1 0,00 m/s 0,40 m/s 0,114 m/s
grupo 2 0,28 m/s 0,45 m/s 0,097 m/s
grupo 3 0,93 m/s 0,84 m/s 0,068 m/s
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N3ao mostramos...

¢ O método proposto é mais sensivel a ruido
que o algoritmo MLE

¢ O método proposto é capaz de apontar
diferencgas no desvio padrdo da CV maiores
que 0,3 m/s (teste F)
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Conclusoes

e Algoritmo MLE (Farina et al., 2001)
— Menor desvio padrdo
— Menos sensivel a ruido

¢ Algoritmo IPE (proposto)
— Média estimada com mais precisdo

— Capaz de estimar a variancia da CV para
valores maiores que 0,3 m/s

¢ Testes futuros: sinais sintéticos e reais
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