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Ressonancia magnética de tempo real

* Vantagem:
— Alta resolugdo temporal: 56 ms
* Desvantagens:

— Baixa resoluc¢do espacial: 3x3 mm?
— Baixo contraste

— Consequentemente: dificil segmentacdo
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Motivacao

Controle autondmico sobre o sistema cardiovascular:
— Variabilidade da frequéncia cardiaca
— Variabilidade da pressdo arterial
— Variabilidade do retorno venoso
— Variabilidade do débito sistdlico (VDS)
N3o existe padrdo ouro para medigdo da VDS
RM com contraste de fase de tempo real:

— Capaz de medir a VDS ndo invasivamente (carvalho et al., CBEB 2010)
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Medindo VDS por RM

¢ Corte perpendicular a aorta
— Antes das principais bifurcagdes
¢ Contraste de fase

— Mede a velocidade do sangue
que atravessa o corte
* Requer segmentagao precisa
da secdo da aorta
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RM por contraste de fase:
mapas de magnitude e velocidade

Cada mapa de magnitude esta associado a um de

Segmentagao imprecisa
Ndo acompanha o movimento/dilatagdo da aorta
Objetivo deste trabalho: melhorar segmentac¢do
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Algoritmo de segmentag¢ao proposto

Imagem
original

N
U
H e
Filtro
Recorte Passa-baixas Imagem
passa-baixas,

Imagem
Passa-altas,

(Gaussiano)

Mascara
Limiarizagéo

Localizagéo Imagem
do centro Modelo
geométrico
da aorta (Xe,Yo)




Universidade de Brasilia (7§ 50

10/2012

Restrigao da area de interesse

* Regido que contenha a aorta durante toda a
aquisicao
* Facilita a segmentagdo
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Localiza¢do do centro geométrico:
contribuicdo do corpo da aorta

* Aimagem passa-
baixas (Gaussiano)
é multiplicada por

—
—
seu respectivo
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¢ Imagem resultante
é binarizada

(limiar = 60% max)
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Localiza¢do do centro da aorta:

processo iterativo
¢ Re-calculado com templates deslocados Templates

para o centro anterior nn

centro inicial

!
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centro final
¢ Fim do processo: deslocamento = 5% do raio

¢ Centro final — centro inicial no quadro seguinte
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Localiza¢do do centro geométrico da aorta
¢ Utilizagdo de templates (Gaussianas)
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¢ Localizagdo do ponto de mdxima correlagdo
direcionada por calculo do centro de massa:
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Localizagdo do centro geométrico:
contribuicdo da borda da aorta
* Aimagem passa-
altas (LoG) é
multiplicada pelo
seu respectivo
template.

¢ Imagem resultante
é binarizada

(limiar = 10% max)
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Segmentagao:
calculo da imagem modelo

passa-baixas original passa-altas
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Segmentagao da imagem modelo:
limiarizagao

* O limiar inicial é calculado a partir do raio R
(definido manualmente no inicio do processo)

e Limiar é ajustado dinamicamente de modo a
compensar a dilatagdo da aorta

¢ Este ajuste é feito com base no desvio padrdo da
imagem
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Resultado da segmentacao:
madscara bindria

¢ Objeto de interesse
(drea da aorta x velocidade do sangue = fluxo)

* N3o necessita representar precisamente a
parede da aorta

o Deve isolar o fluxo adrtico dos demais
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Resultados: baixo contraste
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Resultados: curvas de fluxo
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Discussao: fontes de erro
¢ Contraste é determinante para a correta
localizagdo do centro geométrico
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Discussao: impacto do erro
¢ Fluxo é maior no centro da aorta

* Erro de 10% de R na estimagdo do centro de
massa ou do limiar — erro de ~4% no fluxo
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Conclusoes

* Algoritmo de segmentacdo proposto
mostrou-se preciso e robusto

¢ Segmentagdo correta aumenta a precisao
do calculo do débito sistdlico por RM




