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Resultados e Discussao

» Andlise da variabilidade da frequéncia cardiaca » Calculo dos comprimentos das janelas » Com base nos valores de a1 e axp obtidos para
(HRV): permite detectar anormalidades no controle > Os Comprime”tosldasja”‘:las () sdo obtidos cada sinal, é possivel separar os diferentes
nervoso sobre a fungdo circulatéria [1]. arredondando-se h = 10%. grupos de individuos em clusters (Figura 3).
Anil tradici ! » O valor 6timo do passo s é obtido com base no A %0 d / £ iad b

» ANAIISES Tradiclionails | / comprimento nicial das janelas (IO) (Tabela 1)_ > s/epa.ra(,:ao -OS C uster.s 0|_ava lada COM DaSeE
> Temporal, espectral, Poincaré, etc. bl 1o F b no indice Davies—Bouldin [4] (Tabelas 2 e 3).
» Requerem a estacionariedade do sinal. abela L. Lspacamento horizontal das — —

» Andlise destendenciada das flutuagdes (DFA) [2] amostras de f(x) para 4 < I < 15. @ ] et | )|} et
» Distingue caracteristicas intrinsecas do sinal de s = 0,10 s = 0,05 s = 0,0703 . o o M ) o

interferéncias externas (tendéncias). ' (grande) '(pequeno) ' (6timo) = o %%gx on = 0h FEL A,
» Permite analisar sinais de longa duracao. k e b Ok e b Dy Ly I D OO A 0 - A
» Gera dois coeficientes: 0 400 4 — 400 4 — | 400 4 — -~ | A A
» 1. quantifica correlacoes a curto prazo; 1 504 5 0,10 449 4 0] 470 5 0,10 oe afar ' o afa1 "
» «xp: quantifica correlacoes a longo prazo. 2 6,34 6 0998 5,04 5 0,10 553 6 0,08 4 — 4 e
> Neste trabalho: 3 798 8 0,12 5,65 6 0,08 6,50 7 0,07 (c) ) et (d) | K Aontic
> hor £t I <o DFA 4 110,05 10 0,10 6,34 6 0| 7,64 8 0,06 S Lo A
> Fropomos meihorias no sorftware que realiza a analise 5 112,65 13 011| 7,11 7 0,07| 898 9 0,05 T 2 oA
da HRV (Figura 1) [3)] 6 7,98 8 0,06|10,56 11 0,09 ® £oo B 0 2% € oy ¥TH
» Avaliamos o uso da DFA para identificacao de seis grupos 7 295 0 005!|1242 12 0.04 G i | o ¥
de individuos. 8 10,05 10 0,05 | 14,60 15 0,10 " o
g i 9 1127 11 0,04 | N e
10 12,65 13 0.07 Figura 3: Valores dos coeficientes o1 e ap
) S 11 14,19 14 0,03 para os grupos analisados.
: | » Solucdo para as amostras excedentes Tabela 2: Separacdo dos grupos: individuos
» Na versdo original [3], quando N/l & 7Z , a (ltima normais, atletas e meditadores.
a. o janela tem comprimento menor que ly. Grupos Indice DB
e R » Propomos sobrepor as janela de modo a manter todas Normais x Atletas 5.82
B Comh exatamentte 7 m.es;no Co::nzrm(lle:hto lk’Q;em e Normais x Meditadores (repouso) 1,15
nenhuma amostra seja descartada ra 2). , , ,
- A R - . L Normais x Meditadores (medita¢ao) 1,12
T N amostras .
Wodow g 8 ‘ Atletas x Meditadores (repouso) 0,86
y . o
Figura 1: Software para analise destendenciada da HRV [3]. (a) Atlet.as Meditadores (meditagao) L0
Med%tadores (repopsoz X 0.82
5 Meditadores (meditacao)
Analise Destendenciada das FIUtua(l:aeS ) Normais X Meditadores (repous()) X 0.71
‘ . ” . H " H " H . Zk-m‘ Meditadores (meditacio) ’

1) Obtém-se o sinal de HRV (intervalos RR) Atletas x Meditadores (repouso) x 0.65

_ n _ Meditadores (meditacao) ’

integrado: y(n) = > [RR(7n) — RR(n)]. (b)

| n=>0 | Tabela 3: Separacdo dos grupos: individuos

2) O sinal y(n) é segmentado em janelas de - normais, apnéicos e epilépticos.

comprimento Ik. e faz-se o.ajuste c/le segmentos de 3 g ; é Grupos indice DB

reta para cada janela. Assim, obtém-se a L ‘ ‘ o ‘ | b | Normais x Apnéicos my

Aproximac.ao yk(n)' | _ ‘ “ ‘ ‘ li ‘ ‘ Lk ‘ Normais % Epilépticos 1,67

3) Calcula-se o erro de aproximagdo: | | o Apnéicos x Epilépticos 1.06
(n) = y(n) — yi(n) Figura 2: Sobreposicdo de amostras de y(n) para

€kn) = y\n Ykn). : : : : Normais X Apnéicos X Epilépticos 1,11

A : : , - uniformizar os comprimentos das janelas.

) Calcula-se o valor efetivo (raiz da média o

quadrética) do erro de aproximac3o: > Regressao linear ponderada |

N_1 » Ao usar regresséollin.ear- ponde-rada para o calculo de oy

E,. =,/ — Z \ek(")|2 e g, buscamos diminuir o efeito do espacamento nao

N =0 uniforme das amostras de f(x). | Malik M e Camm AJ. Heart Rate Variability, 1995,

Peng CK et al. Chaos 5(1):82-87, 1995.

_eite FS et al. Proc. BIOSIGNALS p. 225-229, 2010.
Davies DL e Bouldin DW. |[EEE Trans. Pattern Anal.
Mach. Intell. PAMI-1(2):224-227, 1979.

5) Os passos 2 a 4 sdo repetidos para varios valores

de Ik-
6) Obtém-se a curva f(x) = logio(Ek), onde:

x = logio(lk).
7) g é o coeficiente angular obtido pela regressao

linear de f(x) para 4 < Iy < 16.

8) aa é o coeficiente angular obtido pela regressao
linear de f(x) para 16 < Iy < N.

Sinais e Pré-processamento

B 0N =

» Banco de dados da Physionet: normais,
apnéicos, atletas, meditadores e epilépticos.

Apoio Financeiro

» Remocao de batimentos ectopicos e falsos
positivos e negativos dos sinais analisados.
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