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IDEIA INICIAL

Construir um sistema inteligente de [oT
para gestao de plantacoes



OBIJETIVO

Auxiliar na logistica do combate a
Incéndios florestais e melhorar o sistema
de deteccao e notificacao das entidades

responsaveis por combater incendios.



"No folclore brasileiro, o Boitata € uma gigantesca

protege os campos contra aqueles que o incendeiam.”

L


https://pt.wikipedia.org/wiki/Folclore
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil

INTRODUCAO

Com o aumento da populacao, mudancas climaticas e uma

falta de po

esperado o

de conservacao (UC).

iticas publicas de combate a incéndios florestais é
ue ocorra, cada vez mais, iIncéndios em unidades

Um espaco territorial o qual possui seus recursos ambientais, incluindo aguas
jurisdicionais, legalmente instituido pelo poder publico.

Na maioria das unidades de conservacao, nao existe um
planejamento adequado visando a prevencao € aoc combate a incéndios




TRABALHOS RELACIONADOS

Divya, A, Kavithanjali, T., and Dharshini, P. (2019). lotenabled forest fire detection and early warning system.In2019 IEEE
International Conference on System,Computation, Automation and Networking (ICSCAN),1-5.
doi:10.1109/ICSCAN.2019.8878808

Foi utilizado um sensor de fogo, um sensor de fumaca e um sensor de temperatura
para deteccao do incéndio.

Para a comunicacao foi utilizado WI-FlI.

A ideia do projeto consiste em destacar a "feature" wireless sensor networks (WSN)
como uma possivel solucao para a deteccao precoce de qualquer ameaca de incéndio.
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TRABALHOS RELACIONADOS

Neumann, G.B., AlImeida, V.P.d., and Endler, M. (2018).Smart forests: fire detection service. In2018 IEEE Sym-posium on Computers and
Communications (ISCC),01276-01279. doi:10.1109/ISCC.2018.8538719.

Foi utilizado sensores de temperatura e de umidade para deteccao de variacao abrupta em
seus valores devido a um incéndio.

Para a comunicacao, foi utilizado dispositivos com bluetooth com um alcance de 100 metros, 0s
quais se comunicam com smartphones de pessoas proximas. E em seguida, esses smartphones
enviam os dados para o "Smart Forest Server" e assim entidades responsaveis sao notificadas em

caso de incéndio.
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TRABALHOS RELACIONADOS

Vega-Rodriguez, R, Sendra, S,, Lloret, J.,, Romero-D'1az,P., and Garcia-Navas, J.L. (2019). Low cost lora basednetwork for forest fire detection. In2019 Sixth Inter-national
Conference on Internet of Things: Systems,Management and Security (IOTSMS), 177-184. doi:10.1109/I0TSMS48152.2019.8939193.

Foi utilizado um sensor de CO, um motor para a deteccao da velocidade dos ventos e um sensor DHTI1 para a
deteccao de temperatura.

O protocolo utilizado para comunicacao foi o LoRa e foi utilizado também a estrutura de Gateway para
comunicagcao com um servidor.

O servidor se comunica com uma aplicacao web que disponibiliza todos os dados dos sensores.
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SENSOR DE DETECCAO DE
INCENDIOS FLORESTAIS

Baixo custo
Baixo consumo energético
Comunicacao sem fio de longo alcance

Sensores Integrados




SENSORES

Heltec LoRa
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Heltec Wifi LoRa 32 (V2)
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CUSTO DE IMPLEMENTACAO

Heltec LoRa ESP 32 /2 --- R$ 180,00
DHT-11 ---- R$ 14,00
KY-026 ---- R$ 1125
MQ-7 ---- R$ 20,55

Gateway: R$ 180,00 Sensores: RS 225,80



CUSTO DE IMPLEMENTACAO

ESP 32 --- R$ 36,00
SX1278 --- R$ 40,00

Gateway: RS 76,00 Sensores: RS 121,80

Fscalabilidade: Importacao de Componentes

[ .



ALIMENTACAO DO CIRCUITO

Corrente modo

Corrente modo

Componente
ativo (mA) sleep (UA)

Heltec WiFi LoRa 32 (V2) 160 800

ESP32 120% 800

SX1278 10,8 0,2

SHT-11 0,2 60

KY-026 7

MQ-7 130%%




ALIMENTACAO DO CIRCUITO

Esperando intervalo de afericao

[ =800 uA + 10,86 mA + 60 UA = 11,66 MA

Realizando a afericao
[ =800 UA +I108 MA+02mMA+7mMA + 150 mA = 1488 mA



ALIMENTACAO DO CIRCUITO

Afericoes de 60 segundos a cada 5
minutos

I(média) = 60s/5min *150 mA + (5min - 60s)/5min *12 mA
[(média) = 39,6 mA



ALIMENTACAO DO CIRCUITO

Bateria de Li-lon 18650
(3.7 V, 2200 mAh)

t(operacdo) = (3.7 V*2200 mAh)/(3.3V *39,6 mAh) =623 h

2,6 dias de operacdo



ALIMENTACAO DO CIRCUITO

Painéis Fotovoltaicos

Brasilia: 4,91 kWh/m?Z2/dia

—

Dot. média = (4910 Wh/m?)/24h = 204,6 W/m?

Eficiéncia de 10%

Area = (3.3 V *39,6 mA)/20,5 W/m?2 = 63,75 cm?



SENSORES

Leitura dos periféricos
Tela OLED

Envio dados por LoRa Mesnh

Retransmissao de Mensagens

GATEWAY

Conexao com Wik
Conexao com Broker MQTT

Recepcao dados por Lora Mesh

Envio dados para Broker MQTT



PROTOCOLO DE COMUNICACAO

Sensor para sensor: Sensor para gateway:
LoRa Mesh [ — ] [LoRa Mesh

[ Sensor LoRa ] l l
I [ Sensor LoRa ] ’[ L%;t;mll;i | ‘ Sl E—— ]

T Dashboard na nuvem

[ Sensor LoRa ]

Rede Mesh com LoRa

Gateway para servidor MQTT: Wifi



Representacdo no mapa

Dados historicos

Dados em tempo real



Com os dados obtidos advindo dos sensores espalhados

poela floresta, torna-se necessario enviar 0s mesmos para
uma

Os valores dos sensores podem ser monitorados e em
caso de variacao abrupta - - as entidades
responsaveis serem notificadas. Para o desenvolvimento
de tal aplicacao, foi utilizado a ferramenta



Para uma eficiente atuacao no combate a incéeéndios
florestais mais uma informacao € necessaria, a

. Sabendo se ha ou nao um Iincéndio, &
fundamental enviar as geo coordenadas do sensor para
as entidades responsavels.




Sensor de Temperatura e Umidade

Status: Dispositive conectado
Ultima atualizagao: 11/10/2021 21:42:17
Temperatura (°C): 27.00
Umidade (%): 76.00
Sensacao Térmica (°C): 29.37
Temperatura (°C)
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Condicoes normais Status:

INCENDIO DETECTADO




VALIDA(,'AO EXPERIMENTAL

Teste de Alcance

Medir distancia

isténcla total: 67433 m (221237 pés)




VALIDAC,'AO EXPERIMENTAL

Teste dos dados coletados

Testes qualitativos dos sensores
Teste do broker MQTT

Mosquitto -> EMQX
Teste da plataforma Heroku

Armazenamento dos dados



- Desen ento de um sistema de
- det ndios florestais

le implementacao e manutencao

e ~ Alto potencial de escalabilidade



TRABALHOS FUTUROS

Testes de alcance em diferentes ambientes

Node-RED + Banco de Dados

Profissionals protecao florestal: Estratéqi
teste dos sensores em situacoes reals

Formas de combate aos incendios



OBRIGADO!







