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12 PROVA

12 Questdp Considere o seguinte circuito, com REFS1=0 e REFSO=jun@le o fabricante, o sensor de
temperatura LM35 tem precisdo de’T,%em 25C) e ganho de 10m*¢C.

a) (1,0) Considerando a alimentacdo de 0-5V, qual a faixa deetamura medida?
b) (0,5) Qual a resolucéo destas medidas (em °C)?
¢) (0,5) Qual a maxima poténcia dissipada por R3? Que valorséey@wogramado no PWM para que isto

ocorra?
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Table 74.Voltage Reference Selections for ADC

REFS1 | REFSO | Voltage Reference Selection
0 0 AREF, Internal ¥fturned off
0 1 AV ccwith external capacitor at AREF pin
1 0 Reserved
1 1 Internal 2.56V Voltage Reference with external capacitAR&F pin

a) Ganho do AmpOp 1+8,2/1 = 9;2 1°C — 0,092V— 5V — 54,35°C  Faixa medida: 0-54,35°C

b) ACD 0 bits— 54,35°C/1023 = 0,053°C/hit
¢) PWM 10 bits, Duty cycle 100%> palavra de controle 0x3ff.
Com o transistor sempre saturadgoténcia (12-0,3Y47 = 2,96W
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22 Questao(4 Pts) Considere o seguinte sistema, com taxa deragesil = 2 seg:
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—> D/IA >

e—GS

(s+0,3466)

—» A/D

Y(2)

>

a) (2,0) Obtenha a funcao de transferéncia discretaspmndente &(2) =Y(2)/U(z .)

b) (0,5) Parai(k) = 1(), degrau unitario de entrada, qual o valor finay(@g ?
¢) (1,0) Consideranda(k) = cos(O,Skﬂ)l(k), obtenhay(k) em regime permanente.

d) (0,5) Esboce no plareabaixo, pdlos e zeros da funcéo de transferénciamalugk) do item c.

Obs:

G(2) = (- z‘l)z{—G(S)}
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a) Desconsiderando inicialmente o atragég—) = =
s s(s+0,3466 s

721G - 1703466 2 -1/03466 2
S z-1 z—-05

a- z_l)Z{GlT(S)} = 12,4:_402;3_) Incluindo o atras@*:

z

G(2) =

14426
z*-057°

14426

b) Valor final: l!im y(k) = Iiml(z—l)G(z) - =lim
-0 z-

-1 z-17*-05z

¢) O sinal senoidal de entrada equivale a pélos ¢m +

14426
z* - 052
y(k) =1,2903cod 05k77 - 26 57°)

MéduloA=[G(j)| =

S =28852

d) 3 pdlos do sistema na origem, um pélo em +0,5. P6los dem(k).

s+0,3466

=1.2903 ® =(G(j) = -04636+2* pi =58195
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32 Questan(3 Pts) Considere o seguinte sistema discreto. Taxadstt@genT= 1seg.

y(K) ~15y(k ~ 1) + y(k =2) =u(k - 1) + 2u(k - 2)

a) (1,0) Obtenha a funcao de transferéncia discretaspmndente &(z) = % .

z
b) (1,0) Obtenha o modelo discreto equivalente no espagstagos na forma candnica observavel.
¢) (1,0) Calcule e eshoce a resposta do sistema digtkpouma entrada pulso unitario p&ra 0:10.

k 0 1 2 3 4 5 6 7
u(k-2) 0 0 1 0 0 0 0 0
u(k-1) 0 1 0 0 0 0 0 0
y(k-2) 0 0 0 1 3,5 4,25 2,875 0,0625
y(k-1) 0 0 1 3,5 4,25 2,875 0,0625 -2.781
y(K) 0 1 3,5 4,25 2,875 0,0625  -2.7813 -4.234
Y(2) _ z+2
U(z) z?-15z+1
b)
xak+D]_[0 -1 x(k)], [2 o
X (k+D) | |1 15]x,(K)| (D)
(k)
y(k) =[o 1]{“
X5 (K)
C)

y=Isim(tf([1 2],[1 -1.5 1],1),[L1 0 0 0 0 0 0 0 00},0:10)
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