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GABARITO - 1* PROVA

! amostrado conT = 0,5 seg.

12 Questéo (2,0) Obtenha o modelo ZOH equivalente paratersia G(s) = (S: 2
s(s
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22 Questédo Considere o seguinte sinal discreto, respostantleistemad(z) a umdegrau unitario no instante t = 0

seg. Taxa de amostrageim= 0,2 seg.
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a) (10,) Obtenha a fungéo de transferéncia disctaspondentdd (z) .
u@® =1

b) (1,0) Calcule a resposjtk) deste sistema ao sinali(2) =2
uk)=0, Ok#12

a) Aplicando-se o operador diferenca a respostiegrau, tem-seH (z) =2+z 2 +z 3 -z

b) No dominio da freqiiéncia:
Y(2)=U(*H(9) = (" +227)2+ 2% +2° -2
27+ 723+ 774-2°

477242774 +275-2778

27 +477%2+ 7343274 +725-2778

[y&)=[024131-2000.]|
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32 Questdo Considere o sistema a seguir:

W(s)

RGs) ET/ ) pe 7 N G r

H(s)

R(s) é o sinal de referénci®/(s) € uma perturbaca&, N, M séo sinais auxiliare$(s) é funcao de transferéncia da
planta,D(s) do controlador &l(s) do sensor. Utilizando o teorema da superposigaee possivel, apresente a
funcdo de transferéncia. (Obs. Simplificar as esges, se possivel).

a) (1,5) Calcule a relagéo entreeR'.
b) (1,5) Calcule a relagdo entreeW.

Relacdo entry eR’:
E = R-HY; N = E* D%, Y=E*D*G

E=R-HE*D*G
E=R-HGE*D*
E* = R*—(HG) * E* D*
E* (L+(HG) * D*) = R*

* = R*
1+(HG) *D*
_ R*D*G
1+(HG) *D*
* * . . Y* D* G*
a)Y* = __brer R* — Func¢éo de Transferéncia Discrgtg:- = —————
1+(HG)*D* R* 1+(HG)*D*

Relacéo entry e W:
N =W + E* D% E =-HY; Y =NG

E = -HGW - HGE* D *
E* = ~(HGW) * ~(HG) * E* D *
E* = - (HGW) *

1+(HG) *D*
Y=GW+GE*D*
Y=GW+GﬂD*

1+(HG)*D*
HGW)*G*D* ) . .
b)Y* = (GW) * _(HeGW) * G D* — Na&o existe funcdo de transferéncia ekittee Y*.
1+(HG)*D*
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42 Questan (3,0) Considere 0 seguinte circuito, que deverausilizado para conectar o sensor de temperatura
LM35 ao ATMega328. Segundo o fabricante, o sensotedhperatura LM35 tem precisdo de®q,5em 25C) e
ganho de 10mVC. Obs: Questao literal, respostas em funca@,de,, R; e C.

a) (1,0) Considerando a alimentacdo de 0-5V do micrvotador,
qual a faixa de temperaturas medidas?

b) (1,0) Qual a resolugéo destas medidas (em °C)?

c) (1,0) Considerando que este circuito também impfeaem filtro
“anti-aliasing” (corte em -3dB), qual o maximo metd de
amostragem do microcontrolador para que o critéigoNyquist
ainda seja satisfeito?

a) Ganho do Amp. Op. Na configuragcdo nao inversoraRYR,
5 Volts no pino do conversor A/D do ATMega328 sfiiaim 5000/10mV/°C/(1 R/R;) = 500/(1 +R,/Ry) °C

wca 2R o
R+R

048
b) Resolucdo 500/1023/(1R/R;) °C = 0,4888 / (1 RJ/R) °C | — Roc

R+R,
c) o=2nf
Vo _ 1
v, 1+sRC

Considerando o teorema de Nyquist:

:?I%



