== Departamento de Engenharia Elétrica Prova individual, sem consulta.

Faculdade de Tecnologia S0 ¢ permitido o uso de calculadora cientifica bdsica.
Universidade de Brasilia (Numeros complexos & fungdes trigonométricas)
ENE/FT/UnB  Prof. Adolfo Bauchspiess BT-25/15, 9/5/2025, 7°-10*

rP1CSD125 - Resolugao 12 Prova — ENE(0077 CONTROLE DE SISTEMAS DINAMICOS — 2025.1

Nome: Matricula:

A resolucdo das questdes, organizada de forma clara e objetiva, nas paginas anexas, é
considerada na correcio. Ndo separar, por favor, as folhas desta prova

Prova tipo 1 2 3 4 5 6 7 8 1 9
Ql:K Q2:D, Q3:L Q4:N| 1 2 3 4 5 6 7 8 19

1? Questao (2,5) Considere o seguinte sistema de translagao.

a) (2,0) Obtenha a fung¢do de transferéncia X,(s)/F(s), para o sistema de translagao.
b) (0,5) Qual a interpretacgao fisica do polo na origem de X,(s)/F(s)?
(O que acontece com X,(t) ao aplicarmos um degrau em f{(t)?)
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b) Aplicando se uma forga constante a posi¢ao X,(s) ird crescer continuamente (rampa no tempo)
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2* Questao (2,5) Sabendo-se que o seguinte sistema rotacional ¢ de 2* ordem, sem zeros,

a) (2,0) encontre os valores de J e K para que a resposta a um degrau de torque, apresente um
tempo de acomodagdo, ¢, = de 4 s, e um sobrepasso de 25%.
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b) (0,5) Nas condi¢des acima, qual o valor de é(t—0o0), para um degrau de torque de amplitude 2
aplicado em =3 s?
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a)J 0.0250 0.1500 0.2750 0.4000 0.5250  0.6500 0.7750 0.9000 1.0250
a)K3.1250 6.2500 9.3750 12.5000 15.6250 18.7500 21.8750 25 28.1250
b)6;2.5600 1.2800 0.8533 0.6400 0.5120 0.4267 0.3657 0.3200 0.2844
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3* Questao (2,5) Utilizando algebra de diagrama de blocos E/OU a formula de Mason E/OU
equacgdes diferenciais, calcule a fungdo de transferéncia Y(s)/R(s).
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4a Questao (3,5) Sistemas de nivel de liquidos sdo largamente utilizados na industria. De acordo
com o numero de Reynolds, vazdes mais altas, produzem fluxo turbulento. Considere o modelo de
grandes sinais em cascata: (Obs: os itens a,b,c podem ser resovidos de forma independente)

A%=K12\/H1_H2—Kz\/172 E Hyvh
Tanque 2
lQ+q

Tanque 1

Fixo Turbulento

Moto-
Bomba Ql 2+

\J —-\\L‘ M!}f\‘\ Reservatorio A|

D>

Fluxo laminar
=~ > >
S i g
TR S _ _ _
—  —» = Qi = Qi+ qi; Q12 = Q12 + 412 Qo = Qo t qo;
e Hy = Hy + hy; H; = Hy + hy;

a) (2,0) Utilizando a série de Taylor, obtenha as equacdes diferenciais do modelo linearizado
(Obs: linearizar f(H,,H,) ou linearizar f(H,), e g(H,— H>) = g(A))

dh
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¢) (0,5) Para H,=N cm,A=150cm’, K,,=300cm™’/s,K,=200cm™*/s, qual o valor de H,?

b) (0,5) Obtenha a fungdes de transferéncia

d) (0,5)Qual a vazao de entrada em regime permanentente correspondente ao item c?
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