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Part 1

Introduction — Connectionist Intelligent Systems
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I :wsnre SOme publications - Intelligent Systems

» [nternacional Journals
= Neural Networks, IEEE Transaction son
» Fuzzy Systems, IEEE Transactions on
= |[ntelligent Systems Engineering
= [ntelligent Systems, IEEE

»Intelligent Transportatio System, IEEE Transaction on
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“Philosophy of Knowledge”

Propositions

Sentences

Truths
not achievable

[:] True beliefs

D True and justified beliefs (Knowledge)

Denied
Sentences

Untruths
not achievable
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Optimal Solution

v

Domain Heuristics give sub-optimal solutions.

Heuristics

Solution
Space

Solution Space Optimal Solution

A heuristic rule leads from the domain space to the solution space

v

“Well-formed” Heuristics are close to the optimal solution.
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| cnduo't bvleiee taht | culod aulaclty uesdtannrd waht | was
rdnaieg. Unisg the icndeblire pweor of the hmuan mnid,
aocdcrnigto rseecral at Cmabrigde Uinervtisy, it dseno'i mttaer
In waht oderr the lterets in a wrod are, the olny irpoamtnt tinng

IS taht the frsit and Isat Itteer be in the rhqit pclae. The rset can
be a taotl mses and you can sitll raed it whoutit a pboerlmTihs is
bucseae the huamn mnid deos not raed ervey ltteer by istlef, but
the wrod as a wlohe. Aaznmig, huh? Yaeh and | awlyas tghhuot
slelinpg was ipmorantt! See if yuor fdreins can raed tihs too.
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TRUGERISCHE KULISSE

Anders als es den Anschein hat, sind alle
drei Manner gleich groR, der linke ist dem
Fotografen jedoch viel nédher als die beiden
o rechten. Die Tauschung entsteht, weil der
rechte Teil des Raumes viel mehr Tiefe hat
{siehe Grafik), was durch die Bemalung der
s Kulisse jedoch exakt kompensiert wird.




I Waves?
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Simpathic?

LARN s

GRIMASSE STEHT KOPF

Auf den ersten Blick
scheint das Foto von
Margaret Thatcher nicht
ungewohnlich. Das @ndert
sich, wenn Sie das Bild
auf den Kopf stellen. Der
verbliiffende Effekt tritt
auf, weil Augen und Mund
auf dem Foto um 180 Grad
gedreht sind — und damit
genau die Merkmale, auf
die das Gesichtserken-
nungsprogramm des Hirns
besonders sensibel an-
spricht.
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[:asomn |INtroduction
- Connectionist Intelligent Systems

Artificial Intelligence

Science field that studies paradigms

that aims to explain how

Intelligent behaviour

can emerge

from artificial implementations, in computers.

Intelligence:
learning, adaptation, comprehension
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Symbolist ~ «—— (Lisp, Prolog) - Expert Systems
Al

Paradigms Connectionist Symbolic - Fuzzy

(numerical) Sub-Symbolic - ANN

Intelligence
learning, adaptation, comprehension
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I:wiws Connectionist Paradigm

Considers to be virtually impossible to

transform in algorithms -
l.e., to reduce to a sequence of logical and arithmetic steps
many tasks that the human mind performs with ease and speed,

for example:

Face Recognition,
Comprehend and translate natural languages
Memory evocation by association,
Games...
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I :z=0m CoONNectionist Paradigm

The computational process have to mimic
the brain capacity of self-organizatieh learn!

Emulate the Physiology

Numeric — Artificial Neural Networks
Human X
H IﬂtEH]gEﬂt <

Brain Systems Emulate the Psychology
b FUZZ},-’ LDgiC
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I Symbolist versus Conectionist
Paradigm

-Perception

P
¢o B

The Kanizsa square, 1976
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T2 vt “Local Coherency —Global Paradox"

e IR Al

Sandro delPrete. Enigmas Visuais. Rio de Janeiro, 2004, p. 45
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“Positive Truth X Negative Truth”
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“Up stairs
X
Down stairs”
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Paradigm:

I umsins Simbolista versus Conexionista

glh c-tmol | E.—. : | %

- J.S. Bach  “Coeréncia Local - Paradoxo Global”

Shepard's scale

——
“(Pm
Pseudo-rising scale
played on a vibraphone
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[ = v Synapses Formation

Nervenrellen \t Elektrische Impulse
Synapsen B d InrE st

0-2 years 2 years to puberty Adult
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[ :uesewws Auditive Information Processing

K|aﬁgWE|tEII |m KODf Wege der Musik durch das Gehirn

EN Der Homerv leitet Klanginformationen an den
Hirnstamm weiter

FA Einige Signale erreichen das so genannte limbische E3 Die Informationen gelangen in die
System, das eine wichtige Rolle in der Verarbeitung von primare Horrinde im Grolhim, die Schalt-
Gefiihlen spielt, Schone Musik stimuliert jene Bereiche, zentrale des Horens.

die auch beim Sex oder beim Schokoladeessen aktiv sind. 1 Umliegend finden sich die sekundéren
EJ Auch korperliche Reaktionen auf Musik wie Weinen, Hirareale. In der linken Hirmhdlfte werden
Magendricken oder Gansehaut werden im limbischen eher Rhythmen verarbeitet, auf der rechten
System ausgelost Seite dagegen Klangfarben und TonhGhen

3 Weiter vorn im GroBhirn liegen Areale, die fiir Planung
und Verstehen von Musik zustandig sind. Hier ist allgemei-
; \ nes Wissen iiber Musik gespeichert
- @)\ E2 Darunter liegen Bereiche, die fiir den persénlichen
Musikgeschmack oder fiir kulturelle Eigenarten zustandig
sind. Gefdllt die Musik, sind Hirnteile auf der linken Seite star
| ker aktiv. Unangenehme Musik aktiviert rechtsseitige Gebiete
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I ¢ B Epilepsy Pacient —
without left brain hemisphere since 12 years ac

Leben ohne links

Seit zwolf Jahren lebt Philipp Dorr mit einem halben GrofRhirn.
Trotzdem spielt er Schach, liest Goethe und taucht — ein verbl(if-
fendes Beispiel fir die Wandlungsfahigkeit des Denkorgans.
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== A neuron over a Chip.
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