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Laboratério de Redes de Computadores
Os projetos desenvolvidos no ambito do COMNET abordam diversas
disciplinas da Ciéncia da Computacdo, com énfase nos seguintes topicos: }

o Redes épticas
@ Engenharia de trafego
@ Sistemas Distribuidos
@ Tolerancia ao erro
@ Deteccdo de Intrusdo em Sistemas Distribuidos
o Redes Sem Fios (ad hoc, mdveis, redes de sensores)
o Internet das Coisas (loT)
o Sistemas Multiagentes e Computacdo Forense, dentre outros
Para maiores informacdes:

@ visite nossa pagina http://comnet.cic.unb.br/

@ Ou e-mail para bordim@unb.br!

Jacir Luiz Bordim COMNET Lab 2/2

Software Engineering
Academics and Research Interest

« Software Product Line (Development & Verification)
* Ambient Assisted Living,

+ Aspect Oriented Programming

+ Email: valves@unb.br

» Software Product Line

Service Oriented Architecture
Functional Programming.

Static analysis (software evolution)
Email: rbonifacio@unb.br

+ Dependability Analysis

+ Self-adaptive systems

* Model driven analysis and development
I« Goal-oriented requirements engineering
+ Email: genaina@unb.br
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Laboratério de Imagens, Sinais e Acustica (LISA)

Membros: Profs. do CIC
« Alexandre Zaghetto
Profs. de outros Depts. « Bruno Macchiavello
Alunos de Pés-Grad. (+10) « Camilo Dorea
Alunos de Graduacao (+40)  Dibio L. Borges

« Flavio de Barros Vidal

« Ricardo L. de Queiroz

Linhas de Pesquisa:

Visao Computacional - reconhecimento biométrico, tracking,
Processamento de Imagens - codificacdo de video, multiview, 3D,
Acustica e areas afins.

Mais informacoes: www.lisa.unb.br ou c/ os Profs.

Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial

Homo Sapiens (homem sabio)

Porque o que nos diferencia é a inteligéncia.

Filésofos e psicdlogos (e cientistas da computacio e
muitos outros):

- Como funciona o cérebro?
- Como funciona a mente humana?

- Nao-humanos podem ter uma mente humana?
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Inteligéncia Artificial

Algo que n3o ocorre naturalmente.

Inteligéncia

Capacidade de resolver problemas.

Inteligéncia Artificial (John McCarthy - 1955)

Ciéncia e engenharia de criar maquinas inteligentes!,
especialmente programas de computador inteligentes.

YInteligéncia é a parte computacional da habilidade de atingir objetivos.
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Inteligéncia Artificial

Observacdes/Hipéteses

desempenho humano

pensam como

pensam

raciocinio a .
: humanos racionalmente
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: © agem como - . agem i
« comportamento ; Ve : i
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!

Matemética/Engenharia
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Agentes & Resoluciao de Problemas

| |
Algo que percebe o ambiente em que E [7] | Ambiente

estd e que age sobre ele.

__________

Agente Inteligente

Faz o que acha ser certo, em funcdo do que sabe, para tentar conseguir o
que quer.
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Agentes & Resolucdo de Problemas
Algoritmo Dijkstra - Exemplo: g — f

R M
f a
2 2
__(2)
e c
(2)
1 2 atual
aberto
d @ fechado
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Agentes & Resolucdo de Problemas

Estado(s) do ambiente que limita(m) as acdes do agente,
direcionando seu comportamento.

Busca pro Solucdes
A tarefa do agente é encontrar a [melhor] sequéncia de

acbes/estados que o levara ao(s) objetivo(s).

Resolucao:

1 Formulacdo do objetivo, de acordo com a atual percepcido e da funcao
de desempenho.

2 Formulacdo do problema, decidir quais acdes e estados considerar
(dado um objetivo).

gnramos@unb.br IEM - Inteligéncia Artificial 13
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Agentes & Resolucao de Problemas

Matematicamente funciona...

. mas e se n3o soubermos exatamente?
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7/
O cérebro

Nosso cérebro infere o funcionamento de coisas a partir de observacoes,
sem entender perfeitamente como elas funcionam.

Aprendemos a modelar o comportamento, e podemos usar isso para:

Aproximacdo de funcdes

Classificacdo

Processamento de dados

- Robética X
=
) =

Um cérebro artificial poderia ser inteligente?
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Redes Neurais Artificiais

Hipotese

Atividade mental consiste de atividade eletroquimica entre as [redes de]
células do cérebro (neurdnios).

McCulloch e Pitts

Modelaram de forma simples um neurdnio artificial que dispara quando
uma combinacdo linear das entradas excede um limiar L.

Dendritos
d Axtinio

£ _ a = g(in)

Corpo celular p—

Input Activation
Function  Function

Output

Torminagdes do axénio
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Redes Neurais Artificiais
Porta Légica E

Redes Neurais Artificiais
Porta Légica Ou
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Redes Neurais Artificiais
Porta Logica NOT
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Redes Neurais Artificiais
Camada Camada Camada Camada

de Entrada Escondida  Escondida de Saida

Entrada #1 —

Entrada #2 —» —» Saida
Entrada #3 —
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Redes Neurais Artificiais

RNAs podem fazer tudo que um computador digital faz. E muito mais!
- Computam funcGes arbitrariamente complexas.
- Aprendem comportamentos.
- Lidam com ruido (na entrada).

Generalizam o comportamento para lidar com dados desconhecidos.

- etc.
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Redes Neurais Artificiais

Como definir a qualidade/topologia?

Algoritmo Genético

Algoritmo

Sequéncia finita de instrucdes para executar uma tarefa:
- bem definidas e ndo ambiguas;
- executaveis com uma quantidade de esforco finita;

- executaveis em um periodo de tempo finito.

Genética

Ciéncia dos genes, da hereditariedade e da variacdo dos organismos. Ramo
da biologia que estuda a forma como se transmitem as caracteristicas
biolégicas de geracao para geracdo.

Algoritmo Genético

Técnica de busca utilizada na ciéncia da computacdo para achar solucoes
aproximadas em problemas de otimizacdo e busca, usando ideias inspiradas
pela biologia evolutiva.
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Algoritmo Genético
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IEM - Algoritmo Genético

25



gnramos@unb.br
gnramos@unb.br
gnramos@unb.br
gnramos@unb.br

Algoritmo Genético

Stanley et. al - Neuro-evolucao

Evolucdo de uma rede neural por meio de um algoritmo evolucionério.
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Algoritmo Genético
NeuroEvolution of Augmenting Topologies (NEAT)

Iy
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Deep Learning

Conw
1x1+ U5}

Cony
1x1+1{5}

MaxPool
3x3+1{5}

Cony
1x1+1{5}

DepthiConcat

Conv
Lx1+1{5)

Conv
Sx5+1{5}

Conv
1x1+1{S}

MaxPool
33+ L{Sh

Con
1x1+115}

Canwv
11+ 15

Mt agePool
Sx5+3V)

DepthvC oncat

G
1x1+1{5}

Conw
IxI+L(5)

Canw
Lxl+1s)

Conw
1xl+1{5)

Conw
1x1+1{5}

DepthvC oncat

gnramos@unb.br IEM - Algoritmo Genético 28

Cleverbot
http://cleverbot.com/
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Cleverbot
http://cleverbot.com/

Festival anual do Indian Institute of Technology

Tﬂ[:hl"ll['_:he/E Guwahati (2011), com competicdes, palestras,

The Annual Techno-Management Festival 7o
15t to 4th sept 2011 seminarios, etc.

Baseados em 1334 testes,
63.3% dos humanos foram considerados humanos.

59.3% dos cleverbots foram considerados humanos.

gnramos@unb.br IEM - Outros Exemplos
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Watson

http://www.ibm.com/innovation/us/watson/index.html

Sistema computacional de inteligéncia artificial da IBM
capaz de responder perguntas feitas em linguagem natural.
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Watson

Em 2011 venceu o jogo de perguntas Jeopardy! contra:
1 Brad Rutter, maior vencedor ($) do jogo.
2 Ken Jennings, recordista de tempo vencendo o jogo.

Watson tinha melhor desempenho que os humanos em todas as categorias
de perguntas, mas tinha dificuldades em perguntas com dicas pequenas
(poucas palavras).

Watson tinha acesso a 200 - 10° paginas de contetdo® (em 4TB).

2Inclusive a Wikipédia.
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Pac-man

Comportamentos:
Caca - perseguem o Pac-man.
Passeio - vao para seus cantos.

Fuga - andam aleatoriamente pelo labirinto.

Inteligéncia:
1 Passeio por 7 segundos, entdo Caca por 20 segundos.
2 Passeio por 7 segundos, entdo Caca por 20 segundos.
3 Passeio por 5 segundos, entdo Caca por 20 segundos.

4 Passeio por 5 segundos, entdo Caca.

gnramos@unb.br IEM - Outros Exemplos 33
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Cenario: Problemas de caca-predador

Aerial Pursuer

. . - faculdade de
B4 Universidade de Brasilia 3 tecnologia

Selecdo de comportamentos em
multiplos agentes auténomos com
aprendizagem por reforco em
ambientes estocasticos

Engenharia Mecatronica - Trabalho de Graduagio 2

Aluno: Matheus Vieira Portela - 10/0017959

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Novaes Ramos

Aprendizado por Reforco

“E possivel que miltiplos agentes, em problemas de caca-predador,
aprendam comportamentos cooperativos utilizando programacdo bayesiana
e Q-learning com aproximacdo de funcées?”

Matheus Portela

estado __medigdes __medigoes
comportamento | Sistema acio R Sistema acao
recompensa Controlador __recompensa Adaptador pontuagao
(Aprendizado Simulador L
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Aprendizado por Reforco
https://www.youtube.com/watch?v=W_gxLKSsSIE

&

}W

|
/

emonstration of the task
Via kinesthetic teaching
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