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RESOLUCAO - 12 PROVA ISD
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12 Questaa(3,5): Considere o modelo de procesg) = = u(k
Questdo(3,5) processt) = =1 eqirorg? M

e 0 modelo de ruidev(k) =iu(k) :%
D(q) 1+ 08q
a) (0,5) Utilizando ruide (k) gaussiano com média nula, mostre qu(&) ndo é branco.

b) (1,0) Ignorando inicialmente a natureza do ruidmmesiderando um experimento cédramostrasy(k), y(k)),
esboce a identificagdo pelo método dos minimosrqdad (construcdo das matrizes de regressao, egdaca
estimacgéo dos parametros etc.).

¢) (1,0) Mostre a ocorréncia de polarizacdo no estimptbposto em b).

d) (1,0) Utilizando “.m” ou pseudocdédigo apresente algoritmo de estimagdo MQ Estendido para os modelos
dados. (Estimativa conjunta de ambos os modeladdRaes como estimativa do ruido).

v(K).

22 Questao(2,0): As seguintes afirmativas séo verdadeirasBé?
a) Para que nao haja polarizacdn= E[é] -0) um estimadorli = Ay ) deve satisfazer, no minimo, 2 condicées:
i) A eesdao estatisticamente independentgsAe] = H A E[€]) e ii) O erro deve ter média zer&g] =0).

b) A identificacdo ndo-paramétrica é geralmente maiples pois pode ser realizada sem se conhecéréarhi
ordem do sistema. O modelo obtido permite projetatroladores parametrizados (e.g., PID).

c) Sinais de entrada, sinais de perturbacdo e ruidosnd modelo dindmico sdo funcdo dos atuadores e dos
sensores disponiveis em um processo. Uma pertwrbaeasuravel (e.g., radiagdo solar em um ambiente
predial), por exemplo, pode ser estimada e comgarnsar um observador de perturbages.

d) Um principio subjacente a reducéo do ruido é &atifio da média de um grande nimero de experimetos

A variancia do ruido é reduzida por um fatdéf{N ). Seguindo esta ldgica, se tivéssemos um instriamen
. 2 , . . . s -
bastante precisod(;), porém caro, e outro instrumento menos precaﬁ,)( teriamos melhor acuracia

utilizando apenas poucas medidas do instruments praiciso. A melhor precisdo, no entanto seriadabti
utilizando um nimero muito grande de experimentmstrumento menos preciso.

32 Questdo (2,0) A simulacdo do processo de nivel de liquid
de 4 ordem é um valioso instrumento para se conhecer
rapidamente as caracteristicas do processo, masb®m um
fator limitante. Por exemplo, assume-se fluxo tlebio

(g4 = k4\/h_4). Se o fluxo fosse laminar teriamog, (= kjh, ). 7

(Em operagéo é provavel que haja um chaveamenliaates
entre estes modos de escoamento — de acordo camesade
Reynolds).

Considere nesta questdo a identificagdo de um gsocde
nivel de liquidos em que valvulas e dutos tem dg&eral que
produzem apenas fluxo laminar. Que adequagOes A
/procedimentos teriam que ser utilizqdos para lﬁtemrt 0 gi h, h, h; A
processo? (pontos de operagdo, amplitude dos ,staass de ) hy

amostragem, duragdo do experimento, modelos, &iysi Alf | A Az|f | oAy
etc.) v i 2 \ 4 i 2
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Y(2) _ z+2
U2 2z°-05z+07
A identificagdo pelo método dos minimos quadraé,qg =[WTW] Wy utiliza a matriz de regressorése o vetor de

medidasy. Nesta questdo a simulacao do sistemg=Isim(G,u,(0:N-1)") , acrescenta em alguns casos
0.1*rand(N,1 ) ao sinal u. Em outros cas@sl*rand(N,1 ) € somado ao sinal y.

42 Questdo (2,5) Seja a funcao de transferéncia discBm@ =

a) (0,5) Qual a dimensédo das matrizes e vetores edeslvo calculo de§MQ ?

b) (1,0) Associe, justificando, os graficos de u @y, c e d) aos parémetrésidentificados @i, ii, iii e iv).
i ii iii lv
él 0.5000 0.5007 0.4728 0.4754
92 -0.7000 -0.7015 -0.6707 -0.6926
ég 1.0000 1.5311 1.0572 1.0071
§4 2.0000 1.5311 2.0158 2.0859
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c) (1,0) Considere agora que um dos procedimentodatsificacdo adotados acima (a, b, ¢ ou d) fdizado
1000 vezes, produzindo os seguintes histogramagatémetros identificados. O que explica a polaén&
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