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Questéo 1
Com respeito a modulagéo angular, dado o sinal modulante
m(t) = sin(200007t) + 0,5co0s(15000mt)

com k; =10°Hz/V; k, =5z rad/V,

1) Escreva uma expressao para o sinal modulado em FM e PM

t
@ry(t) = cos <2nfct + 27kaj m(a)da)
0
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= cos (27cht — 10 cos(200007t) + ?sin(15000nt) + 10)

5
Qpy(t) = cos(anCt + kpm(t)) = cos (27cht + 5 sin(200007t) + Ecos(lSOOOnt))
2) Estime as larguras de banda de transmiss&o Brw € Bpw;

By = 2(kgmy, + B) = 2(1,5 X 10° + 10*) = 320kHz
m(t) = 200007 cos(20000mt) — 75007 sin(150007t) = i, = 275007
k
Bpy =2 (—"’mp + B) = 2(2,5(27500m) + 10%) = 452kHz

21
3) Repita o item 2 para um sinal m’(t)=m(t)/4

Neste caso, m;, = % em, = %, portanto
Bhy = 2(0,375 x 10° + 10%) = 95kHz
By = 2(2,5(6875m) + 10*) = 128kHz

4) Repita oitem 2 para um sinal m”(t)=m(2t)
Trata-se de uma compressao no tempo, ou seja, a largura de banda do sinal dobra, e
Biy = 2(1,5 x 105 + 2 x 10*) = 340kHz

A derivada também dobra
oy == 2(2,5(550007) + 2 x 10%) = 904kHz

B, = 2Af +2B,



