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Questao 1
, . L . , P 4 .
Em um conversor analdgico-digital o sinal x(t) é amostrado a uma frequéncia fs = 3fn.emaue fy €

frequéncia de Nyquist (Teorema de Amostragem), uniformemente quantizado e codificado em PCM.
Responda os itens a seguir:

1) No processo de amostragem, x(t) é amostrado utilizando-se um trem de pulsos retangulares
de amplitude +2, frequéncia fs e largura dos pulsos T = i Considerando X(f) = TF{x(t)},
S

a Transformada de Fourier deste sinal amostrado é dada por:

(@) X() Zimeo sine (572)

(b) sinc (ZF) Zi-w X(f = nfy);

(c) X(f) Xn=—o sinc (j;f /f:)

(d) smc( ) Y=o X(f —1fs);

(©) XY Efeor sinc (S22

(f) smc( ) * Ym=—oo X(f —1fs);

Lembrando que

F
91(t) * 92(151)7 & G61()G2(f)
91()g2(t) & Gy (fg * Gy (f)
T8t —1T) © 137 6 (f —F)

T

2) Qual a largura de banda real deste sinal amostrado?

() (b (c)2fs (d)eo (e)fs (N f

2 2

3) Considerando x(t) = 2 cos(60mt) + sin(30mt) e L = 128 niveis de quantizagéo, qual a
taxa de transmissdo em bits/s do sinal PCM?

(a)1120 (b)280 (c)2240 (d)140 (€)680 (560

4) Considerando x(t) e L do item anterior, qual a razdo sinal-ruido de quantizagéo RSR, se a

x2
Xpico

312’

poténcia do ruido de quantizagéo é N, = em que Xy, = max(|x(t)]) .

(@)41,3dB  (b)12880,22 (c)22404,7 (d)36,6dB  (e)6803,1 (21,3 dB
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