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Instrucoes

e A prova consiste de dez questdes discursivas

e Aprova terd a duragdo de 1h30

e Naio é permitida consulta a notas de aula, todas as formulas necessarias sdo fornecidas
no final da prova.

e Toda resposta devera estar contida nas folhas da prova. Folhas adicionais serdo
fornecidas para rascunho.

e (alculadoras ndo podem ser utilizadas
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Questao 1

Se a+jb=(1-/)%, encontre ae b.

(1 — )16 = (VZe~Im/2)"® = 28¢-78m = 256

Questao 2

Ache 0 moédulo e a fase de sina —jcosa

[sina —j cosa| =+/sin?a + cos?a =1

@(sina —jcosa)

cosa ) 0
—atan ,sina > .
_ sina _ { —atancotana ,sina >0
- cosa . " lm—atancotana ,sina <0
—atan — +m ,sina<0 ’
ina

T T
—atan tan (E—a) ,sina >0 a—E ,sina >0

T T
m — atantan (E—a) ,sina <0 E+a ,sina <0

Questéo 3

2-2j
e—Jm/4

Zﬁe—jﬂ?/4
T ein/a =2V2

Encontre x = na forma exponencial.

X

Questéo 4

Encontre o ponto de intersec¢do das seguintes retas:
2x+2y =12

y=x+1

Resolvendo o sistema linear(ou graficamente)

y+x=1
b—x=1

Temos que (x,y) = (0,1)
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Questédo 5

Encontre a equacao da reta que passa por (4,-2) e é paralelaaretax +3y =7
Sabemos que a inclinagdo das duas curvas é igual, ou sejay = —%x + b,

Além disso
2 4+b b 2
— P j— = [j—
3 3

A curva é portanto

x+3y=-2

Questéo 6

Derive a funcdo y = x3(sen?5x)

dy dx3 dsen?5x dsen5x
% = (sen?5x) + x3 — = 3x2sen?5x + x3(2sen5x)

= 3x2sen?5x + x3(2sen5x) (5 cos 5x) = 3x2sen?5x + 5x3sen10x

Questao 7

. dl 1
Encontre a area hachurada (lembrando que d‘;x = ;)

Y

y=4/x

Yy = 4 _ B _ _
A=4+f14xdx 4+4Inx|¥ =4(1+In4 —In1) = 4(1 + In4) = 9,54
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Questéo 8

Calculelim te™*t
t—>oo

. P 2 |

lim te =11m—=11m—t=0
t—> oo t—oo e t—oo e
Questao 9

Transforme 25uW em dBm. Lembre-se que 1dBm corresponde a 1mW.

-1

100
25uW = T10-6W = mW = (=10 — 6)dBm = —16dBm

Questao 10

Uma senoide com amplitude de 1mV é aplicada em um amplificador com ganho de
23dB. Qual a amplitude na saida deste amplificador?

P, A P,

;“t =2 %102 :>AO_“t = F:;“t =10V2 = A4,y = 14,1mV
in in i

Questao 11

Supondo que a poténcia da soma de dois sinais é a soma de suas poténcias, calcule a
poténcia (em dBW) da soma de um sinal com poténcia 4W e outro de poténcia 36
dBm.

36dBm = 4W, portanto a soma tera 8W = 9dBW

Questéao 12

Quatro moedas sao lancadas simultaneamente. Qual é a probabilidade de ocorrer
coroa em uma sé moeda?
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Questao 13

Sabendo que

ax ,0<x<1

f(x)={a 1<x<2 ,

0 caso contrario

€ uma funcéo densidade de probabilidade, encontre a e o valor esperado de x.

f"o d 3a 1 2
=— =1 —_—
_Oofx X 5 a 3
v 2 ax3|'  ax? a 1lla 11
E[x]=fxf(x)dx:f ax dx+f axdx =—| +—| =s+2a—s=—=—
o . 30,7 2], 3 2

Questéo 14

A funcéo

y(x) = sinx cosx

€ par, impar ou nenhuma das duas coisas?
sin(x) = —sin(—x)

cos(x) = cos(—x)

Portanto

sin(x) cos(x) = — sin(—x)cos(—x)

é funcdo impar



