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Controle override (com restricoes)

— Objetivos de controle multiplos (CV’s) e 1 Unica MV
Estratégia utilizada para

* (protecao) manter PVs dentro de limites para
garantir seguranca (versus controle de
travamento “interlock”) e qualidade

e (otimizacao) transicao suave entre esquemas
de controle



CONTROLE DE FLUXO COM NIVEL
MINIMO



Controle de Fluxo com Nivel Minimo

Objetivo: controlar fluxo de saida e evitar que a
bomba entre em cavitacao.
et astivatEg Operage:wo n?r.malz h = h,. o N
liquid Operacao critica: h < h, (altura liquida positiva de
succao (NPSH) insuficiente e bomba cavitara).
Necessaria estratégia que evite esta condicao.
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Aplicacao do Controle Override

LC-50: SP;c50 > h, (agdo direta)
FC-50: (acdo reversa para o nivel)

LS-50: seletor de baixa
1. h=h;>S5P;cso, COLCSO - 100% e

Hot saturated COgcs0 < 100% (ex. 75%) entdo FC-50 —» MV
liquid 2. h<SPicso, qdo COpcso < COpcso entdo
LC-50 - MV
A
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Legenda: RFB (real. de restauracdo), CO (saida controlada), SP (referéncia), MV (varidvel manipulada).



Saturacao dos controladores

Necessario protecao do efeito reset windup
CO <100% e CO = 0%

Desejado: se COserecionado = 795%, COnsp—selecionado =
75% via realimentacao de restauracao (RFB, reset feedback)
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M(s) = M(s) = M,(s) + K.E(s) (sem saturac3o)
M(s) = 100 + K_E(s), M;(s) = M(s) = 100 (saturago)
m(t) = 100 + K.e(t) < 100 (erro negativo)
M(s) = M;(s) = M;(s) + K.E(s), E(s) = 0 (em reg. estacionario)



Evitando saturacao dos controladores

Ex.:

1. Estado estacionario: COpc < 75% e h > SP;¢ entao FC - MV (RFB),
M; =75%, Erc = 0, E; - > 0 (agao direta), se ep = Kce = 10%, COyc=
10% + 75% = 85%.

2. h< SPLCSOI ep <10% e COLC< 85% até COLCSO < 75% (LC - MV (RFB) )
logo egc > 10% (agdo reversa) e COgc= egc + COyc.
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Coluna de Destilacao

Exemplo: controle de fluxo (FIC) de vapor com nivel minimo do refervedor
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Restricao de Fluxo Baixo
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Restricao: bomba deve
operar com fluxo minimo
para prevenir
entupimento

Operacao normal: LC
ajusta o fluxo da bomba

Qdo fluxo se aproxima do
minimo FC toma o
controle (acel. a bomba)

SP e ganho do FC
escolhido tal que a saida
de FC esta no maximo
gdo fluxo se aproxima do
minimo



Restricao de Fluxo Baixo
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Seletor de alta: introduz ndo-linearidade (andlise de estabilidade complexa)
FC (malha mais rapida; Pl): protecao contra reset windup
LC (malha mais lenta): controle P pois ndo é necessario controle rigido

Outra estratégia seria um unico controlador comparando sinais dos transmissores,

menor custo mas com muitas desvantagens (nao atender critérios das malhas de
fluxo e nivel)



Conclusoes

Seletor projetado para que a malha principal
esteja ativa enquanto a restricao for satisfeita

Estratégia usada quando nao ha graus de
liberdade suficientes no sistema

MV controlada por mais de uma CV (atende
restricoes e limites operacionais)

Cuidado ao evitar saturacao da malha inativa

— output tracking: forca a saida do controlador inativo
para seguir a saida do seletor (posicao atual da
valvula); a saida do seletor pode ser usada com um
“flag de enable” para o controlador desejado



CONTROLE DE TEMPERATURA DE
UM AQUECEDOR



Controle de temperatura de um aquecedor
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Condicdes de risco:
1. Pressao de combustivel mais alta que pode sustentar uma chama estavel
2. Temperatura da chaminé mais alta que o equipamento pode suportar



Aplicacao do Controle Override
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