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Instrucoes do trabalho:

e O trabalho versara sobre a investigacao de um processo tipico da industria de pro-
cessos continuos com foco em estratégias de controle tradicionalmente aplicadas.
Deve conter as seguintes informagoes (indicar a referéncia bibliogréafica adotada):

— Descrigao do processo: descricao processo, formas construtivas, produtos e
operacoes envolvidas, aplicacoes etc. Desejavel apresentar alguma ilustragao
ou esquema do processo.

— Modelamento matemadtico: equacgoes diferenciais que descrevem a dinamica
do processo. Podem ser lineares ou nao-lineares, completas ou aproxima-
das. Necessario definir e classificar todas as varidveis envolvidas: constantes,
parametros, variaveis de entrada e de saida. Nao é necesséario realizar todo o
procedimento de modelagem fenomenoldgica, ou seja, por meio de principios
bésicos e equacoes de balancos.

— Objetivos de controle: definir o que se deseja controlar (varidveis controladas),
quais sao os possiveis distirbios e as variaveis manipuladas.

— FEstratégia de controle: apresentar as estratégias de controle multi-malhas, em
forma de diagramas P&ID e de blocos, tradicionalmente adotadas para controle
do processo escolhido.

— Sintonia: Sintonizar os controladores PI ou PID com base em alguma técnica
apresentada no curso. Sugere-se técnicas baseadas em regras de sintonia com
base em ensaios aplicados no modelo matematico.

— Simulagao: simular no Matlab ou Simulink o sistema em malha fechada. Apli-
car degrau nas referéncias das variaveis controladas e nos disturbios.

e O trabalho podera ser feito em duplas ou individual;

Instrucgoes de entrega:

e A entrega serd dividida em duas partes

1. Descri¢ao do processo, modelamento matematico e objetivos de controle

— Data de entrega do relatério: dia 18/05/2015.



2. Descricao da estratégia de controle, sintonia e implementacao em Matlab do
processo em malha fechada

— Data de entrega do relatério: dia 29/06/2015.
e A entrega dos relatérios (1% e 2% parte) sera feita por e-mail: estognetti@ene.unb.br.
e Deverao ser entregues

(i) cédigos Matlab utilizados (arquivos .m);
(ii) arquivo (pdf ou Word) do artigo;

(iii) arquivo (pdf ou Power-point) da apresentagao.

e As apresentagoes deverao ser de até 30 minutos no dia 29/06/2015.

Processos disponiveis para o projeto:

1. Coluna de destilagao (ou coluna de destilagao binaria)
2. Caldeira

3. Fornos

4. Trocadores de calor

5. Reatores quimicos

Obs.: Outros processos poderao ser considerados com a anuéncia do professor desde
que sejam processos usados na industria de processos.

Bibliografia recomendada

e Mario Cesar M. Massa de Campos e Herbert C. G. Teixeira, Controles Tipicos de
Equipamentos e Processos Industriais, 2006, Edgard Blucher.

e Artigos em periédicos.
e Livros especializados.

e Teses e dissertacoes.

Livros de apoio:

e Carlos A. Smith e Armando B. Corripio, Principios e Prdtica do Controle Au-
tomdtico de Processo, 3a ed., 2008, LTC (livro texto).

e George Stephanopoulos, Chemical process control: An introduction to theory and
practice, 1984, New Jersey: Prentice-Hall International Inc.

e Dale E. Seborg, Duncan A. Mellichamp, Thomas F. Edgar e Francis J. Doyle, Pro-
cess Dynamics and Control, 3a ed., 2010, Wiley.

e B. Wayne Bequette, Process Control: Modeling, Design, and Simulation, Prentice
Hall PTR, 2002.



e B. A. Ogunnaike e W. H. Ray, Process Dynamics, Modeling and Control, Oxford
University Press, 1994.

e W. L. Luyben, Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers,
2a ed., 1990, McGraw-Hill International Editions.

e T. E. Marlin, Process Control. Designing processes and control systems for dynamic
performance, 1995, McGraw-Hill.



