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2 Objetivos

Apresentar técnicas de modelagem, simulagao, sintonia de controladores e projeto de
estratégias de controle aplicados a processos industriais. Serao apresentados modelos e
técnicas tipicas de controle utilizadas em industrias quimicas, petroleo, mineragao, papel
e celulose, entre outras.

3 Ementa

Fundamentos de controle de processos industriais; Modelagem matematica de sistemas
industriais; Terminologia usada em controle de processos; Elementos finais de controle;
Técnicas de controle de processos; Controle avancado de processos; Indicadores de desem-
penho; Projeto e simulagao via computador (Matlab e Simulink).

4 Ementa Detalhada

1. Introdugao

e Elementos de uma malha de controle
e Terminologia e simbologia (norma ISA)

e Diagrama de Processos & Instrumentagao (P&ID)
2. Modelagem matemaética de processos

e Revisao conceitos basicos (termodinamica)
e Balancos de massa e energia
e Modelagem de processos industriais

— Variaveis de desvio e linearizacao de fungoes multivariaveis
— Sistemas de 1* e de 2% ordem interativos e nao interativos

— Anélise de graus de liberdade



— Retardo de transporte (atraso no tempo)
3. Simulacao de sistemas dinamicos
4. Valvulas de controle e transmissores

e Descricao de valvulas de controle
e Tipos de valvulas de controle

e Caracteristicas dinamicas de valvulas e transmissores
5. Controlador PID

e Algoritmos e agoes de controle
e Projeto baseado em regras de sintonia
e Projeto baseado em modelo

e Saturacao do sinal de controle: projeto anti-windup
6. Identificacao de processos

e (Caracterizacao por modelos de 1* e 2* ordem com tempo morto
e Reducao de ordem

e Descricao do processo em malha fechada
7. Estratégias de controle avangado multi-malhas

e Controle em cascata

e Controle de razao

e Controle seletivo

e Controle com ganho escalonado

e Controlador split-range

e Controle com restrigao (override)

e Compensacao de tempo morto e sistemas de fase nao minima

e Controle antecipatério (feedforward) e inferencial
8. Indicadores de desempenho de malhas de controle
9. Controle multivariavel

e Andlise de interacao de malhas
e Emparelhamento de varidveis controladas e manipuladas
e Controle decentralizado

e Desacoplamento de malhas interativas
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